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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

2021 年第 54 号

住房和城乡建设部关于发布国家标准

《泡沫灭火系统技术标准》的公告

现批准《泡沫灭火系统技术标准》为国家标准，编号为 GB

50151 2021 ，自 2021 年 10 月 1 日起实施。其中，第 3.2.2(2）、 3. 2. 3 、

3.2.6 、 3. 3. 2(1 、2 、 4 、 5 ）、 3. 7. 6 、 4. 1. 2(2 、 3 、 4 、 5 ）、 4. 1. 3 、 4. 1. 11 、

4.2.6(1 、 2 ）、 5.1.2(1 、 2 、 3 ）、 5. 2. 2(1 、 2 、 3 ）、 7.1.3(1 、 2 ）、 7. 1. 7 、

8. 1. 1 、 9.2.4 、 9.3. 19(7 ）、 11.0.4 条（款）为强制性条文，必须严格

执行。原国家标准《泡沫灭火系统设计规范》GB 50151-2010 和

《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281 2006 同时废止。

本标准在住房和城乡建设部门户网站（www.mohurd.gov. en) 

公开，并由住房和城乡建设部标准定额研究所组织中国计划出版

社有限公司出版发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2021 年 4 月 9 日



....... 白帽....... 

目。昌

本标准是根据住房和城乡建设部《关于印发（ 2017 年工程建

设标准规范制修订及相关工作计划〉的通知》（建标〔2016〕 248 号）

的要求，由应急管理部天津消防研究所会同有关单位，对国家标准

《泡沫灭火系统设计规范》GB 50151 2010 （以下简称“原规范”）和

《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281-2006 进行整合并全面

修订而戚。

在本标准修订过程中，编制组遵照国家有关基本建设的方针、

政策，以及“预防为主、防消结合”的消防工作方针，以科学严谨的

态度，与有关单位合作，先后开展了公安部科技强警基础工作专项

“水榕性可燃液体储罐泡沫灭火机理与技术研究”等工作，取得了

许多急需的工程设计参数，为本标准提供了科学依据；深入相关单

位调研，总结国内外近年来的科研成果、工程设计、火灾扑救案例

等实践经验；积极吸收国内外有关标准、规范的成果，开展了必要

的专题研究和技术研讨；广泛征求了国内有关科研、设计、生产、消

防监督、高校等部门的意见，对主要问题进行反复修改，最后经审

查定稿。

本标准的主要技术内容是：总则、术语、泡沫液和系统组件、低

倍数泡沫灭火系统、中倍数与高倍数泡沫灭火系统、泡沫－水喷淋

系统与泡沫喷雾系统、泡沫消防泵站及供水、水力计算、施工、验

收、维护管理等。

与原规范和《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281 2006 

相比，本标准主要有下列变化：

1. 对原规范和《泡沫灭火系统施工及验收规~》GB 50281 

2006 进行整合，并更名为《泡沫灭火系统技术标准》；
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2. 增加了空气泡沫系统不适用于储存沸点低于 45℃的低沸

点易燃液体储罐，储存温度高于 100℃的高温可燃液体储罐不宜

设置固定式系统的相关条款；

3. 在泡沫液、泡沫比例混合器（装置）、泡沫产生器、泡沫消防

水泵等产品与设备的选择及要求方面做了重大修改，并删除了相

关术语z

4. 调整了立式储罐泡沫混合液供给强度与连续供给时间，并

删除了外浮顶储罐泡沫喷射口设置在浮盘上的相关规定；

5. 删除了原规范第 5. 2 节“油罐固定式中倍数泡沫灭火系

统”，将其第 5. 1 节“全淹没与局部应用系统及移动式系统”与“高

倍数泡沫灭火系统”进行整合，并对后续章序号进行调整；

6. 对保护变压器的泡沫喷雾系统的设计做了较大修改；

7. 在泡沫消防水泵动力源中增加了备用柴油机泵组的设置及

其柴油机的选型、性能及排烟管的设计要求；

8. 删除了原规范附录 A“水溶性液体泡沫混合液供给强度试

验方法” 3

9. 施工验收部分随着设计部分的修改，做了相应改动，同时增

加了泡沫－水喷淋系统、泡沫喷雾系统等的施工、调试、验收的相关

要求 z

10. 删除或修改了不符合现行国家政策的条文；

11. 增加了各系统组件的具体验收要求，修改了系统验收的合

格评定标准。

本标准由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，由应急管理部消防救援局负责日常管理，应急管理部天津消防

研究所负责标准条文的具体解释工作。请各单位在执行本标准过

程中认真总结经验，注意积累资料，发现需要修改和补充之处，请

将意见和资料径寄应急管理部天津消防研究所（地址：天津市南开

区卫津南路 llO 号，邮政编码：300381) 。

本标准主编单 W. z应急管理部天津消防研究所
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1 总则

1. 0.1 为了合理地设计泡沫灭火系统，保障其施工质量和使用功

能，减少火灾危害，保护人身和财产安全，制定本标准。

1. 0. 2 本标准适用于新建、改建、扩建工程中设置的泡沫灭火系

统的设计、施工、验收及维护管理。

本标准不适用于船舶、海上石油平台等场所设置的泡沫灭火

系统。

1. 0. 3 含有下列物质的场所，不应选用泡沫灭火系统：

1 硝化纤维、炸药等在无空气的环境中仍能迅速氧化的化学

物质和强氧化剂；

2 饵、铀、烧基铝、五氧化二磷等遇水发生危险化学反应的活

泼金属和化学物质。

1. o. 4 沸点低于 45 ℃、碳 5 及以下组分摩尔百分数占比不低于

30%的低沸点易燃液体储罐不宜选用空气泡沫灭火系统。

1. 0. 5 泡沫灭火系统的设计、施工、验收及维护管理，除应执行本

标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

• 1 • 



2 术语

I 通用术语
2. 0.1 泡沫液 foam concentrate 

可按适宜的混合比与水混合形成泡沫洛液的浓缩液体。

2.0.2 泡沫混合液 foam solution 

泡沫液与水按特定：昆合比配制成的泡沫溶液。

2.0.3 泡沫预混液 premixed foam solution 

泡沫液与水按特定提合比预先配置成的储存待用的泡沫

溶液。

2.0.4 混合比 concen tra ti on 

泡沫液在泡沫混合液中所占的体积百分数。

2.0.5 发泡倍数 foam expansion ratio 

泡沫体积与形成该泡沫的泡沫混合液体积的比值。

2.0.6 低倍数泡沫 low-expansion foam 

发泡倍数低于 20 的灭火泡沫。

2.0.7 中倍数泡沫 medium-expansion foam 

发泡倍数介于 20～200 之间的灭火泡沫。

2.0.8 高倍数泡沫 high-expansion foam 

发泡倍数高于 200 的灭火泡沫。

2.0.9 供给强度 application rate( density) 

单位时间单位面积上泡沫、混合液或水的供给量，用

“ L/(min • m2 ）”表示。

2. 0.10 固定式系统 fixed system 

由固定的泡沫消防水泵、泡沫比例棍合器（装置）、泡沫产生器

（或喷头）和管道等组成的灭火系统。
• 2 • 



2. 0.11 半固定式系统 semi-fixed system 

由固定的泡沫产生器与部分连接管道，泡沫消防车或机动消

防泵与泡沫比例混合器，用水带连接组成的灭火系统。

2.0.12 移动式系统 mobile system 

由消防车、机动消防泵或有压水源，泡沫比例混合器，泡沫枪、

泡沫炮或移动式泡沫产生器，用水带等连接组成的灭火系统。

2.0. 13 平衡式比例混合装置 balanced pressure proporti。一

ning set 

由单独的泡沫被泵按设定的压差向压力水流中注入泡沫液，

并通过平衡阀、孔板或文丘里管（或孔板与文丘里管结合），能在一

定的水流压力和流量范围内自动控制混合比的比例混合装置。

2.0. 14 机械泵入式比例混合装置 coupled water-turbine 

driven pump proportioning set 

由叶片式或涡轮式等水轮机通过联轴节与泡沫液泵连接成一

体，经泡沫消防水泵供给的压力水驱动水轮机，使泡沫液泵向水轮

机后的泡沫消防水管道按设定比例注入泡沫液的比例说合装置。

2.0.15 泵直接注入式比例棍合流程 pump direct iniection pro-

portioni口g

泡沫液泵直接向系统水流中按设定比例注入泡沫液的比例混

合流程。

2.0.16 囊式压力比例混合装置 bladder pressure proportio-

ning tank 

压力水借助于孔板或文丘里管将泡沫液从密闭储罐胶囊内排

出，并按比例与水？昆合的装置。

2.0.17 管线式比例混合器 in-line eductor 

安装在通向泡沫产生器供水管线上的文丘里管装置。

2.0.18 吸气型泡沫产生装置 air-aspirating discharge device 

利用文丘里管原理，将空气吸入泡沫混合液中并提合产生泡

沫，然后将泡沫以特定模式喷出的装置，如泡沫产生器＼泡沫枪、泡
• 3 • 



沫炮、泡沫喷头等。

2.0.19 非吸气型喷射装置 non air-aspirating discharge device 

无空气吸人口，使用水成膜等泡沫混合液，其喷射模式类似于

喷水的装置，如水枪、水炮、洒水喷头等。

2.0.20 泡沫消防水泵 foam system water supply pump 

为泡沫灭火系统供水的消防水泵。

2.0.21 泡沫液泵 foam concentrate supply pump 

为泡沫灭火系统供给泡沫液的泵。

2.0.22 泡沫消防泵站 foam system pump station 

设置泡沫消防水泵的场所。

2.0.23 泡沫站 foam station 

不含泡沫消防水泵，仅设置泡诛比例混合装置、泡沫液储罐等

的场所。

Il 低倍数泡沫灭火系统术语
2.0.24 液上喷射系统 surface application system 

泡沫从液面上喷入被保护储罐内的灭火系统。

2.0.25 液下喷射系统 subsurface injection system 

泡沫从液面下喷入被保护储罐内的灭火系统。

2.0.26 立式泡沫产生器 foam maker in standing position 

在甲、乙、丙类液体立式储罐罐壁上铅垂安装的泡沫产生器。

2.0.27 横式泡沫产生器 foam maker in horizontal position 

在外浮顶储罐上水平安装的泡沫产生器。

2.0.28 高背压泡沫产生器 high back-pressure foam maker 

有压泡沫泪合液通过时能吸入空气，产生低倍数泡沫，且出口

具有一定压力（表压）的装置。

2.0.29 泡沫导流罩 foam guiding cover 

安装在外浮顶储罐罐壁顶部，能使泡沫沿罐壁向下流动和防

止泡沫流失的装置。

2.0.30 泡沫缓释罩 foam buffering cover 
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安装在固定顶或内浮顶储罐泡沫产生器出口，引导泡沫沿罐

壁向下缓释放到水溶性液体表面或单盘、双盘环形密封区的装置。

ill 中倍数与高倍数泡沫灭火系统术语

2.0.31 全淹没系统 total flooding system 

由固定式泡沫产生器直接或通过导泡筒将泡沫喷放到封闭或

被围挡的防护区内，并在规定的时间内达到→定泡沫淹没深度的

灭火系统。

2.0.32 局部应用系统 local application system 

由固定式泡沫产生器直接或通过导泡筒将泡沫喷放到火灾部

位的灭火系统。

2.0.33 封闭空间 enclosure 

由难燃烧体或不燃烧体所包容的空间。

2.0.34 泡沫供给速率 foam application rate 

单位时间供给泡沫的总体积，用“旷／min”表示。

2.0.35 导泡筒 foam distribution duct 

由泡沫产生器出口向防护区输送高倍数泡沫的导筒。

N 泡沫水喷淋系统与泡沫喷雾系统术语
2.0.36 泡沫－水喷淋系统 foam water sprinkler system 

由喷头、报警阀组、水流报警装置（水流指示器或压力开关）等

组件，以及管道、泡沫液与水供给设施组成，并能在发生火灾时按

预定时间与供给强度向防护区依次喷洒泡沫与水的自动灭火

系统。

2.0.37 泡沫水雨淋系统 foam water deluge system 

使用开式喷头，由安装在与喷头同一区域的火灾自动探测系

统控制开启的泡沫水喷淋系统。

2.0.38 闭式泡沫水喷淋系统 closed-head foam-water sprinkler 

system 

采用闭式洒水喷头的泡沫水喷淋系统，包括泡沫水预作用

系统、泡沫－水干式系统和泡沫－水温式系统。
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2.0.39 泡沫水预作用系统 foam-water preaction system 

发生火灾后，由安装在与喷头同一区域的火灾探测系统控制

开启相关设备与组件，使灭火介质充满系统管道，并从开启的喷头

依次喷洒泡沫与水的闭式泡沫－水喷淋系统。

2.0.40 泡沫－水干式系统 foam-water dry pipe system 

由系统管道中充装的具有一定压力的空气或氮气控制开启的

闭式泡沫－水喷淋系统。

2.0.41 泡沫水湿式系统 foam-water wet pipe system 

由系统管道中充装的有压泡沫预混液或水控制开启的闭式泡

沫－水喷淋系统。

2.0.42 泡沫喷雾系统 foam spray system 

采用离心雾化型水雾喷头，在发生火灾时按预定时间与供给

强度向被保护设备或防护区喷洒泡沫的自动灭火系统。

2.0.43 作用面积 total design area 

闭式泡沫－水喷淋系统的最大计算保护面积。
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3 泡沫液和系统组件

3.1 一般规定

3.1.1 泡沫液、泡沫消防水泵、泡沫液泵、泡沫比例混合器（装

置）、压力容器、泡沫产生装置、火灾探测与启动控制装置、控制阀

及管道等，应选用符合国家现行相关标准的产品。

3.1. 2 系统主要组件宜按下列规定涂色：

1 泡沫消防水泵、泡沫被泵、泡沫液储罐、泡沫产生器、泡沫

液管道、泡沫混合液管道、泡沫管道、管道过滤器等宜涂红色；

2 给水管道宜涂绿色；

3 当管道较多，泡沫系统管道与工艺管道涂色有矛盾时，可

涂相应的色带或色环；

4 隐蔽工程管道可不涂色。

3.2 泡沫液的选择和储存

3.2.1 非水溶性甲、乙、丙类液体储罐固定式低倍数泡沫灭火系

统泡沫液的选择应符合下列规定：

1 应选用 3%型氟蛋白或水成膜泡沫液；

2 临近生态保护红线、饮用水源地、永久基本农田等环境敏

感地区，应选用不含强酸强碱盐的 3%型氟蛋白泡沫液；

3 当选用水成膜泡沫液时，泡沫液的抗烧水平不应低于

C 级。

3.2.2 保护非水溶性液体的泡沫水喷淋系统、泡沫枪系统、泡沫

炮系统泡沫液的选择应符合下列规定：

1 当采用吸气型泡沫产生装置时，可选用 3%型氟蛋白、水

成膜泡沫液；
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2 当采用非吸气型喷射装置时，应选用 3%型水成膜泡

沫液。

3.2.3 对于水溶性甲、乙、丙类液体及其他对普通泡沫有破坏作

用的甲、乙、丙类液体，必须选用抗溶水成膜、抗溶氟蛋白或低黠度

抗溶氟蛋自泡沫渡。

3.2.4 当保护场所同时存储水溶性液体和非水溶性液体时，泡沫

液的选择应符合下列规定：

1 当储罐区储罐的单罐容量均小于或等于 l0000m3 时，可选

用抗潜水成膜、抗溶氟蛋白或低秸度抗榕氟蛋白泡沫液；当储罐区

存在单罐容量大于 10000旷的储罐时，应按本标准第 3. 2. 1 条和

第 3.2. 3 条的规定对水溶性液体储罐和非水溶性液体储罐分别选

取相应的泡沫液。

2 当保护场所采用泡沫一水喷淋系统时，应选用抗洛水成膜、

抗溶氟蛋白泡沫液。

3.2.5 固定式中倍数或高倍数泡沫灭火系统应选用 3%型泡沫液。

3;2.6 当采用海水作为系统水源时，必须选择适用于海水的泡

沫液。

3.2.7 泡沫液宜储存在干燥通风的房间或敞棚内；储存的环境温

度应满足泡沫液使用温度的要求。

3.3 泡沫消防水泵与泡沫液泵

3.3.1 泡沫消防水泵的选择与设置应符合下列规定：

1 应选择特性曲线平缓的水泵，且其工作压力和流量应满足

系统设计要求；

2 泵出口管道上应设置压力表、单向阀，泵出口总管道上应

设置持压泄压阀及带手动控制阀的回流管；

3 当泡沫液泵采用不向外泄水的水轮机驱动时，其水轮机压

力损失应计入泡沫消防水泵的扬程；当泡沫液泵采用向外泄水的

水轮机驱动时，其水轮机消耗的水流量应计入泡沫消防水泵的额



定流量。

3.3.2 泡沫液泵的选择与设置应符合下列规定：

1 泡沫液泵的工作压力和流量应满足系统设计要求，同时应

保证在设计流量范围内泡沫液供给压力大于供水压力；

2 泡沫液泵的结构形式、密封或填料类型应适宜输送所选的

泡沫霞，其材料应耐泡沫灌腐蚀且不影晌泡沫液的性能；

3 当用于普通泡沫液时，泡沫液泵的允许吸上真空高度不得

小于 4m；当用于抗溶泡沫液时，泡沫液泵的允许吸上真空高度不

得小于 6m，且泡沫液储罐至泡沫液泵之间的管道长度不宜超过

5m，泡沫液泵出口管道长度不宜超过 lOm，泡沫液泵及管道平时

不得充入泡沫液；

4 除四级及以下独立石油库与油晶站场、防护面积小于

200m2单个非重要防护区设置的泡沫系统外，应设置备用泵，且工

作泵故障时应能自动与手动切换到备用泵；

5 泡沫液泵应能耐受不低于 lOmin 的空载运转。

3.3.3 泡沫液泵的动力源应符合下列规定：

1 在本标准第 7. 1. 3 条第 1 款～第 3 款规定的条件下，当泡

沫灭火系统与消防冷却水系统合用一组消防给水泵时，主用泡沫

液泵的动力源宜采用电动机，备用泡沫液泵的动力源应采用水轮

机；当泡沫灭火系统与消防冷却水系统的消防给水泵分开设置时，

主用与备用泡沫液泵的动力源应为水轮机或一组泵采用电动机、

另一组泵采用水轮机；

2 其他条件下，当泡沫灭火系统需设置备用泡沫液泵时，主

用与备用泡沫液泵可全部采用一级供电负荷电动机拖动；

3 当拖动泡沫液泵的动力源采用叶片式或涡轮式等不向外

泄水的水轮机时，其水轮机及零部件应由耐腐蚀材料制成。

3.4 泡沫比例混合器（装置）

3. 4.1 泡沫比例混合装置的选择应符合下列规定：
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1 固定式系统，应选用平衡式、机械泵入式、囊式压力比例混

合装置或泵直接注人式比例混合流程，混合比类型应与所选泡沫

液一致，且混合比不得小于额定值；

2 单罐容量不小于 5000旷的固定顶储罐、外浮顶储罐、内浮

顶储罐，应选择平衡式或机械泵入式比例：昆合装置；

3 全淹没高倍数泡沫灭火系统或局部应用中倍数、高倍数泡

沫灭火系统，应选用机械泵入式、平衡式或囊式压力比例混合

装置；

4 各分区泡沫混合液流量相等或相近的泡沫－水喷淋系统宜

采用泵直接注入式比例混合流程；

5 保护油浸变压器的泡沫喷雾系统，可选用囊式压力比例混

合装置。

3.4.2 当采用平衡式比例混合装置时，应符合下列规定：

1 平衡阀的泡沫液进口压力应大于水进口压力，且其压差应

满足产品的使用要求；

2 比例混合器的泡沫液进口管道上应设单向阀；

3 泡沫液管道上应设冲洗及放空设施。

3.4.3 当采用机械泵入式比例混合装置时，应符合下列规定：

1 泡沫液进口管道上应设单向阀；

2 泡沫液管道上应设冲洗及放空设施。

3.4.4 当采用泵直接注入式比例泪合流程时，应符合下列规定 z

1 泡沫液注入点的泡沫被流压力应大于水流压力 0. 2MPa; 

2 泡沫液进口管道上应设单向阀；

3 泡沫液管道上应设冲洗及放空设施。

3.4.5 当采用囊式压力比例混合装置时，应符合下列规定：

1 泡沫液储罐的单罐容积不应大于 5m3;

2 内囊应由适宜所储存泡沫液的橡胶制成，且应标明使用

寿命。

3.4.6 当半固定式或移动式系统采用管线式比例混合器时，应符



合下列规定：

1 比例混合器的水进口压力应在 0. 6MPa~ 1. 2MPa 的范围

内，且出口压力应满足泡沫产生装置的进口压力要求；

2 比例1昆合器的压力损失可按水进口压力的 35%计算。

3.5 泡沫液储罐

3. 5.1 盛装泡沫液的储罐应采用耐腐蚀材料制作，且与泡沫液直

接接触的内壁或衬里不应对泡沫液的性能产生不利影响。

3.5.2 常压泡沫液储罐应符合下列规定：

1 储罐内应留有泡沫液热膨胀空间和泡沫液沉降损失部分

所占空间；

2 储罐出液口的设置应保障泡沫液泵进口为正压，且出液口

不应高于泡沫液储罐最低液面 0. 5m; 

3 储罐泡沫液管道吸液口应朝下，并应设置在沉降层之上，

且当采用蛋白类泡沫液时，吸液口距泡沫液储罐底面不应小于

0.15m; 

4 储罐宜设计成锥形或拱形顶，且上部应设呼吸阀或用弯管

通向大气；

5 储罐上应设出液口、液位计、进料孔、排渣孔、人孔、取

样口。

3.5.3 囊式压力比例混合装置的储罐上应标明泡沫液剩余量。

3.6 泡沫产生装置

3. 6.1 低倍数泡沫产生器应符合下列规定：

1 固定顶储罐、内浮顶储罐应选用立式泡沫产生器；

2 外浮顶储罐宜选用与泡沫导流罩匹配的立式泡沫产生器，

并不得设置密封玻璃，当采用横式泡沫产生器时，其吸气口应为

圆形；

3 泡沫产生器应根据其应用环境的腐蚀特性，采用碳钢或不
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锈钢材料制成；

4 立式泡沫产生器及其附件的公称压力不得低于 1. 6MPa, 

与管道应采用法兰连接；

5 泡沫产生器进口的工作压力应为其额定值±0. lMPa; 

6 泡沫产生器的空气吸入口及露天的泡沫喷射口，应设置防

止异物进入的金属网。

3.6.2 高背压泡沫产生器应符合下列规定：

1 进口工作压力应在标定的工作压力范围内；

2 出口工作压力应大于泡沫管道的阻力和罐内液体静压力

之和；

3 发泡倍数不应小于 2，且不应大于 4 。

3.6.3 保护液化天然气（LNG）集液池的局部应用系统和不设导

泡筒的全淹没系统，应选用水力驱动型泡沫产生器，且其发泡网应

为奥氏体不锈钢材料。

3.6.4 泡沫喷头、水雾喷头的工作压力应在标定的工作压力范围

内，且不应小于其额定压力的 80% 。

3.7 控制阀门和管道

3.7.1 系统中所用的控制阀门应有明显的启闭标志。

3.7.2 当泡沫消防水泵出口管道口径大于 300mm 时，不宜采用

于动阀门。

3.7.3 低倍数泡沫灭火系统的水与泡沫混合液及泡沫管道应采

用钢管，且管道外壁应进行防腐处理。

3.7.4 中倍数、高倍数泡沫灭火系统的干式管道宜采用镀辞钢

管川显式管道宜采用不锈钢管或内部、外部进行防腐处理的钢管；

中倍数、高倍数泡沫产生器与其管道过滤器的连接管道应采用奥

氏体不锈钢管。

3.7.5 泡沫液管道应采用奥氏体不锈钢管。

3. 7. 6 在寒冷季节有冰凉的地区，泡沫灭火系统的温式管道应采
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取防冻措施。

3.7.7 泡沫水喷淋系统的管道应采用热镀铸钢管，其报警阀组、

水流指示器、压力开关、末端试水装置、末端放水装置的设置，应符

合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 的相关

规定。

3. 7. 8 防火堤或防护区内的法兰垫片应采用不燃材料或难燃

材料。

3.7.9 对于设置在防爆区内的地上或管沟敷设的干式管道，应采

取防静电接地措施，且法兰连接螺栓数量少于 5 个时应进行防静

电跨接。钢制甲、乙、丙类液体储罐的防雷接地装置可兼作防静电

接地装置。
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4 低倍数泡沫灭火系统

4.1 一般规定

4.1.1 甲、乙、丙类液体储罐固定式、半固定式或移动式系统的选

择应符合国家现行有关标准的规定，且储存温度大于 100℃的高

温可燃液体储罐不宜设置固定式系统。

4.1. 2 储罐区低倍数泡沫灭火系统的选择应符合下列规定 z

1 非水榕性甲、乙、丙类液体固定顶储罐，可选用液上喷射系

统，条件适宜时也可选用液下喷射系统；

2 ＊溶性甲、Z、丙类液体和其他对普通泡沫有破坏作用的

甲、乙、丙类液体固定顶储罐，应选用渡上喷射系统；

3 外浮顶和内浮顶储罐应选用液上喷射系统；

4 非水溶性液体外浮顶储罐、内浮顶储罐、直径大于 18m 的

圄定顶储罐及水溶性甲、乙、芮类液体立式储罐，不得选用泡沫炮

作为主要灭火设施；

5 高度大于 7m 或直径大于 9m 的固定顶储罐，不得选用泡

沫枪作为主要灭火设施。

4.1. 3 储罐区泡沫灭火系统扑救一次火灾的泡沫混合液设计用

量，应按罐内用量、该罐辅助泡沫枪用量、管道剩余量三者之和最

大的储罐确定。

4.1. 4 当己知泡沫比例混合装置的混合比时，可按实际混合比计

算泡沫液用量；当未知泡沫比例握合装置的混合比时，3%型泡沫

液应按混合比 3. 9%计算泡沫液用量， 6%型泡沫液应按混合比

7%计算泡沫液用量。

4.1. 5 设置固定式系统的储罐区，应配置用于扑救液体流散火灾

的辅助泡沫枪，泡沫枪的数量及其泡沫混合液连续供给时间不应



小于表 4. 1. 5 的规定。每支辅助泡沫枪的泡沫混合液流量不应小

于 240L/min0

表 4.1. 5 泡沫枪数量和泡沫液混合液连续供给时间

储罐直径（m)
配备泡沫枪数量 泡沫液混合液连续供给时间

（支） (min) 

< 10 1 10 

>10 且《20 1 20 

>20 且《30 2 20 

>30 且《40 2 30 

>40 3 30 

4.1. 6 当固定顶储罐区固定式系统的泡沫混合液流量大于或等

于 lOOL/s 时，系统的泵、比例混合装置及其管道上的控制阀、干

管控制阀应具备远程控制功能；浮顶储罐泡沫灭火系统的控制应

执行现行相关国家标准的规定。

4.1. 7 在固定式系统的泡沫泪合液主管道上应留出泡沫混合液

流量检测仪器的安装位置；在泡沫混合液管道上应设置试验检测

口；在防火堤外侧最不利和最有利水力条件处的管道上宜设置供

检测泡沫产生器工作压力的压力表接口。

4.1. 8 石油储备库、三级及以上独立石油库与油品站场的泡沫灭

火系统与消防冷却水系统的消防给水泵与管道应分开设置；当其

他生产加工企业的储罐区固定式泡沫灭火系统与消防冷却水系统

合用一组消防给水泵时，应有保障泡沫棍合液供给强度满足设计

要求的措施，且不得以火灾时临时调整的方式来保障。

4.1. 9 采用固定式系统的储罐区，当邻近消防站的泡沫消防车

5min 内无法到达现场时，应沿防火堤外均匀布置泡沫消火栓，且

泡沫消火栓的间距不应大于 60m；当未设置泡沫消火栓时，应有保

证满足本标准第 4. 1. 5 条要求的措施。

4.1.10 储罐区固定式系统应具备半固定式系统功能。
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4.1.11 固定式系统的设计应满足自泡沫消防水泵启动至泡沫混

合液或泡沫输送到保护对象的时间不大于 Smin 的要求。

4.2 固定顶储罐

4.2.1 固定顶储罐的保护面积应按其横截面积确定。

4.2.2 泡沫混合液供给强度及连续供给时间应符合下列规定：

1 非水榕性液体储罐液上喷射系统，其泡沫混合液供给强度

及连续供给时间不应小于表 4. 2. 2 1 的规定 P

表 4. 2. 2-1 泡沫混合液供给强度和连续供给时间

连续供给时间（min)

泡沫液种类
供给强度

系统形式
[L/(min • m2)] 甲类 乙类 丙类

液体 液体 液体

固定式、半固
氟蛋白、水成膜 60 45 30 6.0 

定式系统

氟蛋白 8. 0 60 60 45 
移动式系统

水成膜 6. 5 60 60 45 

2 非水溶性液体储罐液下喷射系统，其泡沫提合液供给强度

不应小于 6. OL/ (min • m2 ）、连续供给时间不应小于 60min。

3 水溶性液体和其他对普通泡沫有破坏作用的甲、乙、丙类

液体储罐，其泡沫混合液供给强度及连续供给时间不应小于表

4. 2. 2 2的规定。

表 4. 2. 2-2 抗溶泡沫混合液供给强度和连续供给时间

泡沫液
液体类别

供给强度 连续供给时间

种类 [L/(min • m2)] (min) 

抗溶水
乙二醇、乙醇胶、丙三醇、二甘醇、乙酸

成膜、
丁醋、甲基异丁酣、苯胶、丙烯酸丁醋、乙 8 30 

抗溶氟
二胶

蛋白
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续表 4. 2. 2-2 

泡沫液
液体类别

供给强度 连续供给时间

种类 [L/(min • m2)] (min) 

甲醇、乙醇、乙二醇甲隧、乙腊、正丙

醇、二恶烧、甲酸、乙酸、丙酸、丙烯酸、乙

二醇乙隧、丁丽、乙酸乙醋、丙烯腊、丙烯

酸甲醋、丙烯酸乙醋、乙酸丙醋、丁烯腔、 10 30 

正丁醇、异丁醇、烯丙醇、乙二醇二甲隧、

抗溶水
正丁醒、异丁醒、正戊醇、异丁烯酸甲醋、

成膜、
异丁烯酸乙醋

抗溶氟 异丙醇、丙雨、乙酸甲醋、丙烯醒、甲酸
蛋白 12 30 

乙醋

甲基叔丁基隧 12 45 

四氢峡喃、异丙隧、丙M 16 30 

含氧添加剂含量体积比大于 10% 的
6 40 

汽油

低教度
甲基叔丁基隧、丙醒、乙二醇甲醋、丁

抗溶氟 12 30 

蛋白
闹、丙烯酸甲醋、乙酸乙醋、甲基异丁酣

注：本表未列出的水溶性液体，其泡沫混合液供给强度和连续供给时间应由试验

确定。

4.2.3 液上喷射系统泡沫产生器的设置应符合下列规定：

1 泡沫产生器的型号及数量，应根据本标准第 4. 2. 1 条和第

4. 2. 2 条计算所需的泡沫混合液流量确定，且设置数量不应小于

表 4.2. 3 的规定；

表 4.2.3 泡沫产生器设置数量

| 储罐直径ω | 泡沫产生器设置数量州

|<10



续表 4.2.3

储罐直径（m) 泡沫产生器设置数量（个〉

>lo 且《25 2 

>25 且《30 3 

>30 且《35 4 

注 2对于直径大于 35m且小于 50m 的储罐，其横截面积每增加 300m2应至少增加

1 个泡沫产生器。

2 当一个储罐所需的泡沫产生器数量大于 1 个时，宜选用同

规格的泡沫产生器，且应沿罐周均匀布置；

3 水溶性液体储罐应设置泡沫缓释罩。

4.2.4 液下喷射系统高背压泡沫产生器的设置应符合下列

规定：

1 高背压泡沫产生器应设置在防火堤外，设置数量及型号应

根据本标准第 4. 2. 1 条和第 4.2.2 条计算所需的泡沫混合液流量

确定；

2 当一个储罐所需的高背压泡沫产生器数量大于 1 个时，宜

并联使用；

3 在高背压泡沫产生器的进口侧应设置检测压力表接口，在

其出口侧应设置压力表、背压调节阀和泡沫取样口。

4.2.S 液下喷射系统泡沫喷射口的设置应符合下列规定 z

1 泡沫进入甲、乙类液体的速度不应大于 3m/s，泡沫进入丙

类液体的速度不应大于 6m/s;

2 泡沫喷射口宜采用向上的斜口型，其斜口角度宜为 45。，

泡沫喷射管的长度不得小于喷射管直径的 20 倍。当设有一个喷

射口时，喷射口宜设在储罐中心 E 当设有一个以上喷射口时，应沿

罐周均匀设置，且各喷射口的流量宜相等；

3 泡沫喷射口应安装在高于储罐积水层 0. 3m 的位置，泡沫

喷射口的设置数量不应小于表 4.2.5 的规定。



表 4. 2. 5 泡沫愤射口设置数量

储罐直径（m) 喷射口数量（个）

< 23 1 

>23 且豆豆33 2 

>33 且《40 3 

注：对于直径大于 40m 的储罐，其横截面积每增加 400m2 应至少增加 1 个泡沫喷

射口。

4.2.6 储罐上液上喷射系统泡沫混合液管道的设置应符合下列

规定：

1 每个泡沫产生器应用独立的混合液管道引至防火堤外；

2 除立管外，其他泡沫混合液管道不得设置在罐壁上；

3 连接泡沫产生器的泡沫混合液立管应用管卡固定在罐壁

上，管卡间距不宜大于 3m;

4 泡沫1昆合液的立管下端应设锈渣清扫口。

4.2.7 防火堤内泡沫混合液或泡沫管道的设置应符合下列规定：

1 地上泡沫混合液或泡沫水平管道应敷设在管墩或管架上，

与罐壁上的泡沫混合液立管之间应用金属软管连接；

2 埋地泡沫混合液管道或泡沫管道距离地面的深度应大于

0. 3m，与罐壁上的泡沫混合液立管之间应用金属软管连接；

3 泡沫混合液或泡沫管道应有 3%o的放空坡度；

4 在液下喷射系统靠近储罐的泡沫管线上，应设置供系统试

验用的带可拆卸盲板的支管；

5 液下喷射系统的泡沫管道上应设钢质控制阀和逆止阀，并

应设置不影响泡沫灭火系统正常运行的防油品渗漏设施。

4.2.8 防火堤外泡沫泪合液或泡沫管道的设置应符合下列规定：

1 固定式液上喷射系统，对每个泡沫产生器应在防火堤外设

置独立的控制阀；

2 半固定式液上喷射系统，对每个泡沫产生器应在防火堤外距

地面 0. 7m 处设置带闷盖的管牙接口；半固定式液下喷射系统的泡沫



管道应引至防火堤外，并应设置相应的高背压泡沫产生器快装接口 p

3 泡沫混合液管道或泡沫管道上应设置放空阀，且其管道应

有 2%o的坡度坡向放空阀。

4.3 外浮顶储罐

4.3.1 钢制单盘式、双盘式外浮顶储罐的保护面积应按罐壁与泡

沫堪板间的环形面积确定。

4.3.2 非水溶性液体的泡沫混合液供给强度不应小于 12. 5L/ 

(min• m2），连续供给时间不应小于 60min，单个泡沫产生器的最

大保护周长不应大于 24m。

4.3.3 外浮顶储罐的泡沫导流罩应设置在罐壁顶部，其泡沫堪板

的设计应符合下列规定 z

1 泡沫堪板应高出密封 0. 2m; 

2 泡沫堪板与罐壁的间距不应小于 0. 9m; 

3 泡沫堪板的最低部位应设排水孔，其开孔面积宜按每 lm2

环形面积 280mm2确定，排水孔高度不宜大于 9mm。

4.3.4 泡沫产生器与泡沫导流罩的设置应符合下列规定：

1 泡沫产生器的型号和数量应按本标准第 4.3.2 条的规定

计算确定；

2 应在罐壁顶部设置对应于泡沫产生器的泡沫导流罩。

4.3.5 储罐上泡沫混合液管道的设置应符合下列规定 z

1 可每两个泡沫产生器合用一根泡沫混合液立管；

2 当 3 个或 3 个以上泡沫产生器一组在泡沫混合液立管下

端合用一根管道时，宜在每个泡沫混合液立管上设常开阀门 p

3 每根泡沫混合液管道应引至防火堤外，且半固定式系统的

每根泡沫混合液管道所需的混合液流量不应大于一辆泡沫消防车

的供给量 p

4 连接泡沫产生器的泡沫混合液立管应用管卡固定在罐壁上，

管卡间距不宜大于 3m，泡沫棍合液的立管下端应设锈渣清扫口。
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4.3.6 防火堤内泡沫混合液管道的设置应符合本标准第 4. 2. 7 

条的规定。

4.3.7 防火堤外泡沫混合液管道的设置应符合下列规定：

1 固定式系统的每组泡沫产生器应在防火堤外设置独立的

控制阀；

2 半固定式系统的每组泡沫产生器应在防火堤外距地面

0. 7m处设置带闷盖的管牙接口；

3 泡沫1昆合液管道上应设置放空阀，且其管道应有 2%。的坡

度坡向放空阀。

4.3.8 储罐各梯子平台上应设置二分水器，并应符合下列规定：

1 二分水器应由管道接至防火堤外，且管道的管径应满足所

配泡沫枪的压力、流量要求；

2 应在防火堤外的连接管道上设置管牙接口，其距地面高度

宜为 0. 7m; 

3 当与固定式系统连通时，应在防火堤外设置控制阀。

4.4 内浮顶储罐

4.4.1 钢制单盘式、双盘式内浮顶储罐的保护面积应按罐壁与泡

沫堪板间的环形面积确定；直径不大于 48m 的易熔材料浮盘内浮

顶储罐应按固定顶储罐对待。

4.4.2 钢制单盘式、双盘式内浮顶储罐的泡沫堪板设置、单个泪

沫产生器保护周长及泡沫泪合液供给强度与连续供给时间，应符

合下列规定：

1 泡沫堪板距离罐壁不应小于 0.55m，其高度不应小于 0.5m;

2 单个泡沫产生器保护周长不应大于 24m;

3 非水洛性液体及加醇汽油的泡沫混合液供给强度不应小

于 12. 5L/ (min • m勺，水洛性液体的泡沫混合液供给强度不应小

于本标准第 4.2.2 条第 3 款规定的 1. 5 倍；

4 泡沫混合液连续供给时间不应小于 60min 。
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4. 4. 3 按固定顶储罐对待的内浮顶储罐，其泡沫混合液供给强度

和连续供给时间及泡沫产生器的设置应符合下列规定：

1 非水溶性被体应符合本标准第 4. 2.2 条第 1 款的规定；

2 水溶性液体应符合本标准第 4. 2. 2 条第 3 款的规定；

3 泡沫产生器的设置应符合本标准第 4.2. 3 条第 1 款和第

2 款的规定，且数量不应少于 2 个。

4.4.4 钢制单盘式、双盘式内浮顶储罐、按固定顶储罐对待的水

洛性液体内浮顶储罐，其泡沫释放口处应设置泡沫缓释罩。

4.4.5 按固定顶储罐对待的内浮顶储罐，其泡沫1昆合液管道的设

置应符合本标准第 4.2.6 条～第 4.2.8 条的规定；钢制单盘式、双盘

式内浮顶储罐，其泡沫混合液管道的设置应符合本标准第 4. 2. 7 

条、第 4. 3. 5 条、第 4.3. 7 条的规定。

4.5 其他场所

4. 5. 1 当甲、乙、丙类液体槽车装卸找台设置泡沫炮或泡沫枪系

统时，应符合下列规定：

1 应能保护泵、计量仪器、车辆及与装卸产品有关的各种设备 5

2 火车装卸找台的泡沫混合液流量不应小于 30L／的

3 汽车装卸楼台的泡沫混合液流量不应小于 8L/s;

4 泡沫混合液连续供给时间不应小于 30min 。

4. 5. 2 设有围堪的非水榕性液体流淌火灾场所，其保护面积应按

围堪包围的地面面积与其中不燃结构占据的面积之差计算，其泡

沫混合液供给强度与连续供给时间不应小于表 4. 5. 2 的规定。

表 4.5.2 泡沫混合液供给强度和连续供给时间

供给强度 连续供给时间（min)
泡沫液种类

[L/(min • m2)] 甲、乙类液体 丙类液体

氟蛋白 6. 5 40 30 

水成膜 6. 5 30 20 
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4.5.3 当甲、乙、丙类液体泄漏导致的室外流淌火灾场所设置泡

沫枪、泡沫炮系统时，应根据保护场所的具体情况确定最大流淌面

积，其泡沫海合液供给强度和连续供给时间不应小于表 4. 5. 3 的

规定。

表 4.5.3 泡沫混合液供给强度和连续供给时间

泡沫液种类
供给强度 连续供给时间

液体种类
[L/Cmin • m2)] (min) 

氟蛋白 6. 5 15 
非水溶性液体

水成膜 5. 0 15 

抗溶泡沫 12 15 水溶性液体

4.5.4 公路隧道泡沫消火栓箱的设置应符合下列规定：

1 设置间距不应大于 50m;

2 应配置带开关的吸气型泡沫枪，其泡沫混合液流量不应小

于 30L/min，射程不应小于 6m;

3 泡沫混合液连续供给时间不应小于 20min，且宜配备水成

膜泡沫液；

4 软管长度不应小于 25m 。
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5 中倍数与高倍数泡沫灭火系统

5.1 一般规定

5.1.1 系统型式的选择应根据防护区的总体布局、火灾的危害程

度、火灾的种类和扑救条件等因素，经综合技术经济比较后确定。

5.1. 2 全淹没系统或固定式局部应用系统应设置火灾自动报警

系统，并应符合下列规定：

1 全淹没系统应同时具备自动、手动和应急机械手动启动

功能；

2 自动控制的固定式局部应用系统应同时具备手动和应急

机械手动启动功能；手动控制的固定式局部应用系统尚应具备应

急机械手动启动功能；

3 消防控制中心（室｝和防护区应设置声光报警装置；

4 消防自动控制设备宜与防护区内门窗的关闭装置、排气口

的开启装置以及生产、照明电源的切断装置等联动。

5.1. 3 当系统以集中控制方式保护两个或两个以上的防护区时，

其中一个防护区发生火灾不应危及其他防护区；泡沫液和水的储

备量应按最大一个防护区的用量确定；手动与应急机械控制装置

应有标明其所控制区域的标记。

5.1. 4 中倍数、高倍数泡沫产生器的设置应符合下列规定：

1 高度应在泡沫淹没深度以上；

2 宜接近保护对象，但泡沫产生器整体不应设置在防护

区内；

3 当泡沫产生器的进风侧不直通室外时，应设置进风口或引

风管 F

4 应使防护区形成比较均匀的泡沫覆盖层；
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5 应便于检查、测试及维修；

6 当泡沫产生器在室外或坑道应用时，应采取防止风对泡沫

产生器发泡和泡沫分布产生影响的措施。

s. 1. 5 当高倍数泡沫产生器的出口设置导泡筒时，应符合下列

规定：

1 导泡筒的横截面积宜为泡沫产生器出口横截面积的 1. 05 

倍～1. 10 倍；

2 当导泡筒上设有闭合器件时，其闭合器件不得阻挡泡沫的

通过；

3 应符合本标准第 5. 1. 4 条第 1 款、第 2 款、第 4 款的

规定。

5. 1. 6 固定安装的中倍数、高倍数泡沫产生器前应设置管道过滤

器、压力表和于动阀门。

5. 1. 7 固定安装的泡沫液桶（罐）和比例泪合器不应设置在防护

区内。

5.1. 8 系统干式水平管道最低点应设排液阀，且坡向排液阀的管

道坡度不宜小于 3%o 。

5.1. 9 系统管道上的控制阀门应设在防护区以外，自动控制阀门

应具有手动启闭功能。

5.2 全淹没系统

5. 2.1 全淹没系统可用于下列场所：

1 封闭空间场所；

2 设有阻止泡沫流失的固定围墙或其他围挡设施的场所；

3 小型封闭空间场所与设有阻止泡沫流失的固定围墙或其

他围挡设施的小场所，宜设置中倍数泡沫灭火系统。

5.2.2 全淹没系统的防护区应符合下列规定：

1 泡沫的围挡应为不燃结构，且应在系统设计灭火时间内具

备围挡泡沫的能力；
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2 在保证人员撤离的前提下，门、窗等位于设计淹没深度

以下的开口，应在泡沫喷放前或泡沫喷放的同时自动关闭；对

于不能自动关闭的开口，全淹没系统应对其泡沫损失进行相应

补偿；

3 利用防护区外部空气发泡的封闭空间，应设置排气口，排

气口的位置应避免燃烧产物或其他有害气体回流到泡沫产生器进

气口；

4 在泡沫淹没深度以下的墙上设置窗口时，宜在窗口部位设

置网孔基本尺寸不大于 3.15mm 的钢丝网或钢丝纱窗；

5 排气口在灭火系统工作时应自动或子动开启，其排气速度

不宜超过 5m/s;

6 防护区内应设置排水设施。

5.2.3 泡沫淹没深度的确定应符合下列规定：

1 当用于扑救 A 类火灾时，泡沫淹没深度不应小于最高保

护对象高度的 1. 1 倍，且应高于最高保护对象最高点 0. 6m; 

2 当用于扑救 B 类火灾时，汽油、煤油、柴油或苯火灾的泡

沫淹没深度应高于起火部位 2m；其他 B 类火灾的泡沫淹没深度

应由试验确定；

3 当用于扑救综合管廊或电缆隧道火灾时，淹没深度应按泡

沫充满防护区计算，综合管廊或电缆隧道的每个防火分隔区域应

作为一个防护区。

5.2.4 淹没体积应按下式计算：

V=S × H vg 
式中：V一一淹没体积（旷）；

s 防护区地面面积（mz);

H 泡沫淹没深度（m);

(5.2.4) 

Vg 固定的机器设备等不燃物体所占的体积（m3 ）。

5.2.5 泡沫的淹没时间不应超过表 5. 2. 5 的规定。系统自接到

火灾信号至开始喷放泡沫的延时不应超过 lmin0



表 5.2.5 淹没时间（ min)

高倍数泡沫灭火
高倍数泡沫灭火

可燃物
系统单独使用

系统与自动喷水灭火

闪点不超过 40℃的非水溶性液体 2 

闪点超过 40℃的非水溶性液体 3 

发泡橡胶、发泡塑料、成卷的织物或皱
3 

纹纸等低密度可燃物

成卷的纸、压制牛皮纸、涂料纸、纸板
5 

箱、纤维圆筒、橡胶轮胎等高密度可燃物

综合管廊、电缆隧道 5 

注 z水溶性液体的淹没时间应由试验确定。

5.2.6 最小泡沫供给速率应按下式计算：

R ＝（号＋ Rs ）× CN x CL 

Rs= Ls × Qy 

式中：R 最小泡沫供给速率（旷／min);

T一一淹没时间（min);

CN一一泡沫破裂补偿系数，宜取 1. 15; 

CL 泡沫泄漏补偿系数，宜取 1. 05 ~ 1. 2; 

Rs一一喷水造成的泡沫破泡率（旷／min);

系统联合使用

3 

4 

4 

7 

(5. 2. 6-1) 

(5. 2. 6-2) 

Ls 泡沫破泡率与洒水喷头排放速率之比，应取 0. 0748(m3 /L); 

Qy一一预计动作最大水喷头数目时的总水流量（L/min）。

5.2.7 泡沫混合液连续供给时间应符合下列规定：

1 当用于扑救 A类火灾时，不应小于 25min;

2 当用于扑救 B类火灾时，不应小于 15mi川

3 当用于扑救综合管廊或电缆隧道火灾时，不应小于 15min。

5.2.8 对于 A 类火灾，其泡沫淹没体积的保持时间应符合下列

规定：
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1 单独使用高倍数泡沫灭火系统时，应大于 60min;

2 与自动喷水灭火系统联合使用时，应大于 30mino

5.3 局部应用系统

5.3.1 中倍数泡沫局部应用系统可用于固定位置面积不大于

100旷的流淌 B类火灾场所；高倍数泡沫局部应用系统可用于四

周不完全封闭的 A类火灾与 B类火灾场所、天然气掖化站与接收

站的集液池或储罐围堪区。

5.3.2 局部应用系统的保护范围应包括火灾蔓延的所有区

域。

5.3.3 当高倍数泡沫用于扑救 A类火灾或 B 类火灾时，应符合

下列规定：

1 覆盖 A类火灾保护对象最高点的厚度不应小于 0. 6m; 

2 对于汽油、煤油、柴油或苯，覆盖起火部位的厚度不应小于

2m；其他 B 类火灾的泡沫覆盖厚度应由试验确定；

3 达到规定覆盖厚度的时间不应大于 2min;

4 泡沫混合液连续供给时间不应小于 12min0

5.3.4 中倍数泡沫系统用于沸点高于 45'C且固定位置面积不大

于 100m2 的非水溶性液体流淌火灾时，泡沫泪合液供给强度与连

续供给时间应符合下列规定：

1 泡沫1昆合液供给强度应大于 4L/(min • m2); 

2 室内场所的泡沫混合液连续供给时间应大于 lOmin;

3 室外场所的泡沫混合液连续供给时间应大于 15min 。

5.3.5 当高倍数泡沫系统设置在液化天然气集液池或储罐围堪

区时，应符合下列规定 z

1 应选择固定式系统，并应设置导泡筒，发泡网距集液池的

距离不应小于 lm，且导泡筒出口断面距集液池设计液面的距离不

应小于 200mm;

2 宜采用发泡倍数为 300～500 的高倍数泡沫产生器；
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3 泡沫？昆合液供给强度应根据阻止形成蒸汽云和降低热辐

射强度试验确定，并应取两项试验的较大值；当缺乏试验数据时，

泡沫提合液供给强度不宜小于 7. 2L/(min • m2); 

4 泡沫连续供给时间应根据所需的控制时间确定，且不宜小

于 40min；当同时设有移动式系统时，固定式系统的泡沫供给时间

可按达到稳定控火时间确定；

5 局部应用系统的设计尚应符合现行国家标准《石油天然气

工程设计防火规范》GB 50183 的有关规定。

5.4 移动式系统

5.4.1 移动式系统可用于下列场所：

1 发生火灾的部位难以确定或人员难以接近的场所；

2 发生火灾时需要排烟、降温或排除有害气体的封闭空间；

3 中倍数泡沫系统还可用于面积不大于 100m2 的可燃液体

流淌火灾场所。

5.4.2 泡沫淹没时间或覆盖保护对象时间、泡沫供给速率与连续

供给时间，应根据保护对象的类型与规模确定。

5.4.3 高倍数泡沫灭火系统泡沫液和水的储备量应符合下列

规定：

1 当辅助全淹没高倍数泡沫灭火系统或局部应用高倍数泡

沫灭火系统使用时，泡沫液和水的储备量可在全淹没高倍数泡沫

灭火系统或局部应用高倍数泡沫灭火系统中的泡沫液和水的储备

量中增加 5%～10%;

2 当在消防车上配备时，每套系统的泡沫液储存量不宜小于

0. 5t; 

3 当用于扑救煤矿火灾时，每个矿山救护大队应储存大于

2t 的泡沫液。

5.4.4 系统的供水压力可根据中倍数或高倍数泡沫产生器和比

例混合器的进口工作压力及比例混合器和水带的压力损失确定。
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5. 4. 5 用于扑救煤矿井下火灾时，应配置导泡筒，且高倍数泡沫

产生器的驱动风压、发泡倍数应满足矿井的特殊需要。

5. 4. 6 泡沫液与相关设备应放置在便于运送到指定防护对象的

场所；当移动式中倍数或高倍数泡沫产生器预先连接到水源或泡

沫混合液供给源时，应放置在易于接近的地方，且水带长度应能达

到其最远的防护地。

5. 4. 7 当两个或两个以上移动式中倍数或高倍数泡沫产生器同

时使用时，其泡沫液和水供给源应满足最大数量的泡沫产生器的

使用要求。

5. 4. 8 当移动式中倍数泡沫系统用于沸点高于 45℃且面积不大

于 100m2 的非水榕性液体流淌火灾时，泡沫混合液供给强度与连

续供给时间应符合本标准第 5.3.4 条的规定。

5. 4. 9 应选用有衬里的消防水带，并应符合下列规定：

1 水带的口径与长度应满足系统要求；

2 水带应以能立即使用的排列形式储存，且应防潮。

5.4.10 移动式系统所用的电源与电缆应满足输送功率要求，且

应满足保护接地和防水的要求。
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6 泡沫四水喷淋系统与泡沫喷雾系统

6.1 一般规定

6.1.1 泡沫－水喷淋系统可用于下列场所：

1 具有非水溶性液体泄漏火灾危险的室内场所；

2 存放量不超过 25L/m2或超过 25L/m2但有缓冲物的水溶

性液体室内场所。

6.1. 2 泡沫喷雾系统可用于保护独立变电站的油浸电力变压器、

面积不大于 200旷的非水溶性液体室内场所。

6.1. 3 泡沫－水喷淋系统泡沫提合液与水的连续供给时间应符合

下列规定：

1 泡沫混合液连续供给时间不应小于 lOmin;

2 泡沫混合液与水的连续供给时间之和不应小于 60min。

6.1. 4 泡沫水雨淋系统与泡沫水预作用系统的控制应符合下

列规定：

1 系统应同时具备自动、于动和应急机械手动启动功能；

2 机械于动启动力不应超过 180N;

3 系统自动或手动启动后，泡沫液供给控制装置应自动随供

水主控阀的动作而动作或与之同时动作；

4 系统应设置故障监视与报警装置，且应在主控制盘上

显示。

6.1. 5 当选用水成膜泡沫液且泡沫液管线长度超过 15m 时，泡

沫液应充满其管线，且泡沫液管线及其管件的温度应在泡沫液的

储存温度范围内，埋地铺设时应设置检查管道密封性的设施。

6.1. 6 泡沫一水喷淋系统应设置系统试验接口，其口径应分别满

足系统最大流量与最小流量要求。
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6.1. 7 泡沫水喷淋系统的防护区应设置安全排放或容纳设施，

且排放或容纳量应按被保护液体最大泄漏量、固定式系统喷洒量

以及管枪喷射量之和确定。

6.1. 8 为泡沫水雨淋系统与泡沫－水预作用系统配套设置的火

灾探测与联动控制系统，除应符合现行国家标准《火灾自动报警系

统设计规范》GB 50116 的有关规定外，尚应符合下列规定：

1 当电控型自动探测及附属装置设置在爆炸危险环境时，应

符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058 

的有关规定；

2 设置在腐蚀性气体环境中的探测装置，应由耐腐蚀材料制

成或采取防腐蚀保护；

3 当选用带闭式喷头的传动管传递火灾信号时，传动管的长

度不应大于 300m，公称直径宜为 15mm～25mm，传动管上的喷头

应选用快速响应喷头，且布置间距不宜大于 2. 5m 。

6.2 泡沫－7./<雨淋系统

6.2.1 泡沫水雨淋系统的保护面积应按保护场所内的水平面面

积或水平面投影面积确定。

6. 2. 2 当保护非水溶性液体时，其泡沫混合液供给强度不应小于

表 6. 2. 2 的规定；当保护水溶性液体时，其泡沫混合液供给强度和

连续供给时间应由试验确定。

表 6.2.2 泡沫混合液供给强度

泡沫液种类
喷头设置高度 泡沫混合液供给强度

(m) [L/Cmin • m2)] 

< 10 8 
氟蛋白

>lo 10 

< 10 6. 5 
水成膜

>lo 8 

• 32 • 



6.2.3 泡沫－水雨淋系统应设置雨淋阀、水力警铃，并应在每个雨

淋阀出口管路上设置压力开关，但喷头数小于 10 个的单区系统可

不设雨淋间和压力开关。

6.2.4 泡沫－水雨淋系统应选用泡沫喷头、水雾喷头。

6. 2. 5 喷头的布置应符合下列规定：

1 喷头的布置应根据系统设计供给强度、保护面积和喷头特

性确定；

2 喷头周围不应有影响泡沫喷洒的障碍物。

6.2.6 泡沫－水雨淋系统设计时应进行管道水力计算，并应符合

下列规定：

1 自雨淋阀开启至系统各喷头达到设计喷洒流量的时间不

得超过 60s;

2 任意四个相邻喷头组成的四边形保护面积内的平均泡沫

混合液供给强度，不应小于设计供给强度。

6.2.7 飞机库内设置的泡沫一水雨淋系统应按现行国家标准《飞

机库设计防火规范》GB 50284 执行。

6.3 闭式泡沫四水喷淋系统

6.3.1 下列场所不宜选用闭式泡沫－Jj(喷淋系统：

1 流淌面积较大，按本标准第 6. 3.4 条规定的作用面积不足

以保护的甲、乙、丙类液体场所；

2 靠泡沫混合液或水稀释不能有效灭火的水榕性液体场所；

3 净空高度大于 9m 的场所。

6.3.2 火灾沿水平方向蔓延较快的场所不宜选用泡沫水干式

系统。

6.3.3 下列场所不宜选用管道充水的泡沫水湿式系统：

1 初始火灾为液体流淌火灾的甲、乙、丙类液体桶装库、泵房

等场所；

2 含有甲、乙、丙类液体敞口容器的场所。
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6. 3. 4 闭式泡沫水喷淋系统的作用面积应符合下列规定：

I 系统的作用面积应为 465m2;

2 当防护区面积小于 465m2时，可按防护区实际面积确定；

3 当试验值不同于本条第 1 款、第 2 款规定时，可采用试．

验值。

6.3.5 闭式泡沫－水喷淋系统的供给强度不应小于 6. 5L/ (min • m2 ）。

6. 3. 6 闭式泡沫－水喷淋系统输送的泡沫混合液应在 8L/s 至最

大设计流量范围内达到额定的混合比。

6.3.7 喷头的选用应符合下列规定：

I 应选用闭式洒水喷头；

2 当喷头设置在屋顶时，其公称动作温度应为 121℃～149'C;

3 当喷头设置在保护场所的中间层面时，其公称动作温度应

为 57℃～79℃；当保护场所的环境温度较高时，其公称动作温度

宜高于环境最高温度 30 ℃。

6.3.8 喷头的设置应符合下列规定：

I 任意四个相邻喷头组成的四边形保护面积内的平均供给

强度不应小于设计供给强度，且不宜大于设计供给强度的 1. 2 倍；

2 喷头周围不应有影响泡沫喷洒的障碍物；

3 每只喷头的保护面积不应大于 12m2;

4 同一支管上两只相邻喷头的水平间距、两条相邻平行支管

的水平间距均不应大于 3. 6m 。

6.3.9 泡沫水湿式系统的设置应符合下列规定：

I 当系统管道充注泡沫预混液时，其管道及管件应耐泡沫预

混液腐蚀，且不应影响泡沫预1昆液的性能；

2 充注泡沫预1昆液系统的环境温度宜为 5℃～40 ℃；

3 当系统管道充水时，在 8L/s 的流量下自系统启动至喷泡

沫的时间不应大于 Zmin;

4 充水系统的环境温度应为 4℃～70℃。

6.3.10 泡沫水预作用系统与泡沫水干式系统的管道充水时间
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不宜大于 lmin。泡沫－水预作用系统每个报警阀控制喷头数不应

超过 800 只，泡沫－水干式系统每个报警阀控制喷头数不宜超过

500 只。

6. 3. 11 本标准未做规定的，可执行现行国家标准《自动喷水灭火

系统设计规范》GB 500840 

6.4 泡沫喷雾系统

6. 4.1 泡沫喷雾系统用于保护独立变电站的油浸电力变压器时，

其系统形式的选择应符合下列规定：

1 当单组变压器的额定容量大于 600MV ·A 时，宜采用由

泡沫消防水泵通过比例混合装置输送泡沫棍合液经离心雾化型水

雾喷头喷洒泡沫的形式；

2 当单组变压器的额定容量不大于 600MV • A 时，可采用

由压缩氮气驱动储罐内的泡沫液经离心雾化型水雾喷头喷洒泡沫

的形式。

6.4.2 当泡沫喷雾系统设置比例混合装置时，应选用 3%型水成

膜泡沫液；当系统采用由压缩氮气驱动形式时，应选用 100%型水

成膜泡沫液；泡沫液的抗烧水平不应低于 C 级。

6.4.3 当保护油浸电力变压器时，泡沫喷雾系统设计应符合下列

规定：

1 保护面积应按变压器油箱的水平投影且四周外延 lm 计

算确定；

2 系统的供给强度不应小于 8L/(min • m2); 

3 对于变压器套管插入直流阀厅布置的换流站，系统应增设

流量不低于 48L/s 可远程控制的高架泡沫炮，且系统的泡沫提合

液设计流量应增加一台泡沫炮的流量；

4 喷头的设置应使泡沫覆盖变压器油箱顶面，且每个变压器

进出线绝缘套管升高座孔口应设置单独的喷头保护；

5 保护绝缘套管升高座孔口喷头的雾化角宜为 60。，其他喷
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头的雾化角不应大于 90。；

6 当系统设置比例混合装置时，系统的连续供给时间不应小

于 30min；当采用由压缩氮气驱动形式时，系统的连续供给时间不

应小于 15min 。

6.4.4 当保护非水溶性液体室内场所时，泡沫混合液供给强度不

应小于 6. 5L/ (min • m勺，连续供给时间不应小于 lOmin0 泡沫喷

雾系统喷头的布置应符合下列规定：

1 保护面积内的泡沫混合液供给强度应均匀；

2 泡沫应直接喷洒到保护对象上；

3 喷头周围不应有影响泡沫喷洒的障碍物。

6.4.5 喷头应带过滤器，工作压力不应小于其额定压力，且不宜

高于其额定压力 O. lMPa 。

6. 4. 6 泡沫喷雾系统喷头、管道与电气设备带电（裸露）部分的安

全净距应符合国家现行有关标准的规定。

6.4.7 泡沫喷雾系统应具备自动、于动和应急机械于动启动方

式。在自动控制状态下，灭火系统的响应时间不应大于 60so

6.4.8 与泡沫喷雾系统联动的火灾自动报警系统的设计除应符

合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116 的有关

规定外，尚应符合下列规定：

1 当系统误动作会对保护对象造成不利影响时，应采用两个

独立火灾探测器的报警信号进行联动控制；

2 当保护油浸电力变压器的系统采用两路相同的火灾探测

器时，系统宜采用火灾探测器的报警信号和变压器的断路器信号

进行联动控制。

6. 4. 9 湿式管道应选用不锈钢管，干式供液管道可选用热镀铮铜

管，盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐应采用奥氏体不锈钢

材料。

6. 4.10 当动力源采用压缩氮气时，应符合下列规定：

1 系统所需动力掠瓶组数量应接下式计算；
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N P2 V2 , 
= • "' (P1 - P2)V1 川

式中：N 所需氮气瓶组数量（只），取自然数；

P1一一氮气瓶组储存压力（MPa);

P2→一系统储液罐出口压力（MPa);

V1 单个氮气瓶组容积（L);

V2 系统储液罐容积与氮气管路容积之和（L);

是一－裕量系数（不小于 1. 5 ）。

(6. 4. 10) 

2 系统盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐、启动装置、

氮气驱动装置应安装在温度高于 0℃的专用设备间内。
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7 泡沫消防泵站及供水

7.1 泡沫消防泵站与泡沫站

7.1.1 泡沫消防泵站的设置应符合下列规定：

1 泡沫消防泵站可与消防水泵房合建，并应符合国家现行有

关标准对消防水泵房或消防泵房的规定；

2 泡沫消防泵站与甲、乙、丙类液体储罐或装置的距离不得

小于 30m，并应符合本标准第 4. 1. 11 条的规定；

3 当泡沫消防泵站与甲、乙、丙类液体储罐或装置的距离为

30m～50m 时，泡沫消防泵站的门、窗不应朝向保护对象。

7.1. 2 泡沫消防水泵应采用自灌引水启动。其一组泵的吸水管

不应少于 2 条，当其中 1 条损坏时，其余的吸水管应能通过全部用

水量。

7.1. 3 固定式系统动力源和泡沫消防水泵的设置应符合下列

规定：

1 石油化工国区、大中型石化企业与煤化工企业、石油储备

库，应采用一级供电负荷电机拖动的泡沫消防水泵做主用泵，采用

柴油机拖动的泡沫消防水泵做备用泵；

2 其他石化企业与煤化工企业、特级和一级石油库及油晶站

场，应采用电机拖动的泡沫消防水泵做主用泵，采用柴油机拖动的

泡沫消防水泵做备用泵；

3 二级、三级石油库和油品站场，可采用电机拖动的泡沫消

防水泵做主用泵，采用柴油机拖动的泡沫消防水泵做备用泵，也可

采用柴油机拖动的泡沫消防水泵做主用泵和备用泵；

4 泡沫－水喷淋系统、泡沫喷雾系统、中倍数与高倍数泡沫系

统，主用与备用泡沫消防水泵可全部采用由一级供电负荷电机拖



动；也可采用由二级供电负荷电机拖动的泡沫消防水泵做主用泵，

采用柴油机拖动的泡沫消防水泵做备用泵；

5 除本条第 4 款规定的全部采用一级供电负荷电机拖动泡

沫消防水泵的情况外，主用泵与备用泵扬程和流量均应满足系统

的供水要求；

6 四级及以下独立石油库与油品站场、防护面积小于 200旷

的单个非重要防护区设置的泡沫系统，可采用由二级供电负荷电

机拖动的泡沫消防水泵供水，也可采用由柴油机拖动的泡沫消防

水泵供水。

7.1. 4 拖动泡沫消防水泵的柴油机应符合下列规定：

1 柴油机应采用闭式循环热交换型发动机，且当热交换系统

利用消防泵供水时，其设计压力应大于供水管网的最高工作压力；

2 柴油机的压缩比不应低于 15 ，且转速达到 lOOOrpm 时可

输出扭矩应能达到最大扭矩值的 50% 以上；

3 柴油机应采用丙类柴油，且当采用 10 号丙类柴油时，其

元任何辅助措施的启动极限温度不应高于 5℃； 

4 柴油机应安装人工机械复位的超速空气切断阀；

5 柴油机应具备 2 组蓄电池并联启动功能、机械启动与手动

盘车功能；

6 当海拔高度超过 90m 时，柴油机额定功率应按海拔高度

每上升 300m 减少 3%进行修正；当最高工作环境温度超过 25 ℃

时，柴油机额定功率应按最高工作环境温度每升高 5. 6℃减少 1%

进行修正。

7.1. 5 设有柴油机的封闭式消防泵房应设置新风通风口，且最高

工作环境温度不得超过 50℃；柴油机的排气管应引向安全方位，

且应能防止进水；当柴油机数量在 2 台及以上时，每台柴油机的排

气管应独立设置；柴油机排气管的口径、长度、弯头的角度及数量

画满足其产品的技术要求。

7.1. 6 泡沫消防泵站内应设水池（罐）水位指示装置。泡沫消防
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泵站应设有与本单位消防站或消防保卫部门直接联络的通信

设备。

7.1. 7 当泡沫比例混合装置设置在泡沫消防泵站内无法满足本

标准第 4.1.11 条的规定时，应设置泡沫站，且泡沫站的设置应符

合下列规定：

1 严禁将泡沫站设置在防火堤内、围堪肉、泡沫灭火系统保

护区或其他爆炸危险区域内；

2 当泡沫站靠近防火堤设置时，其与各甲、乙、丙类液体储罐

罐壁的间距应大于 20m，且应具备远程控制功能；

3 当泡沫站设置在室内时，其建筑耐火等级不应低于二级。

7.2 系统供水

7.2.1 泡沫灭火系统水源的水质应与泡沫液的要求相适宜；水源

的水温宜为 4℃～35℃。当水中含有堵塞比例混合装置、泡沫产

生装置或泡沫喷射装置的固体颗粒时，应设置相应的管道过滤器。

7. 2.2 配制泡沫混合液用水不得含有影响泡沫性能的物质。

7.2.3 泡沫灭火系统水源的水量应满足系统最大设计流量和供

给时间的要求。

7.2.4 泡沫灭火系统供水压力应满足在相应设计流量范围内系

统各组件的工作压力要求，且应有防止系统超压的措施。

7.2.5 建（构）筑物内设置的泡沫水喷淋系统宜设水泵接合器，

且宜设在比例混合器的进口侧。水泵接合器的数量应按系统的设

计流量确定，每个水泵接合器的流量宜按 lOL/s～15L/s 计算。
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8 水力计算

8.1 系统的设计流量

8.1.1 储罐区泡沫灭火系统的泡沫混合液设计流量，应按储罐上

设置的泡沫产生器或高背压泡沫产生器与该储罐辅助泡沫枪的流

量之和计算，且应按流量之和最大的储罐确定。

8.1. 2 泡沫枪或泡沫炮系统的泡沫混合液设计流量，应按同时使

用的泡沫枪或泡沫炮的流量之和确定。

8.1. 3 泡沫－水雨淋系统的设计流量应按雨淋阀控制的喷头的流

量之和确定。多个雨淋阅并联的雨淋系统的设计流量应按同时启

用雨淋阀的流量之和的最大值确定。

8.1. 4 采用闭式喷头的泡沫水喷淋系统的泡沫混合液与水的设

计流量应符合下列规定：

1 设计流量应按下式计算：

. > : q; (8. 1. 4) Q ＝击主
式中：Q←一泡沫水喷淋系统设计流量（L/s);

q; 最有利水力条件处作用面积内各喷头节点的流量

CL/min); 

η 最有利水力条件处作用面积内的喷头数。

2 水力计算选定的作用面积宜为矩形，其长边应平行于配水

支管，长边长度不宜小于作用面积平方根的 1. 2 倍；

3 最不利水力条件下，泡沫混合液或水的平均供给强度不应

小于本标准的规定；

4 最有利水力条件下，系统设计流量不应超出泡沫液供给

能力。
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8. 1. 5 泡沫产生器、泡沫枪或泡沫炮、泡沫喷头等泡沫产生装置

或非吸气型喷射装置的泡沫混合液流量宜按下式计算，也可按制

造商提供的压力流量特性曲线确定：

q=k J百F (8. 1. 5) 

式中：q 泡沫混合液流量CL/min);

是 泡沫产生装置或非吸气型喷射装置的流量特性系数；

p 泡沫产生装置或非吸气型喷射装置的进口压力CMPa) o 

8.1. 6 系统泡沫混合液与水的设计流量应有不小于 5%的裕度。

8.2 管道水力计算

8. 2.1 系统管道输送介质的流速应符合下列规定：

1 储罐区泡沫灭火系统水和泡沫1昆合液流速不宜大于 3m/s;

2 液下喷射泡沫喷射管前的泡沫管道内的泡沫流速宜为

3m/s~ 9m/s; 

3 泡沫－水喷淋系统、泡沫喷雾系统、中倍数与高倍数泡沫灭

火系统的水和泡沫混合液在主管道内的流速不宜大于 5m/s ，在支

管道内的流速不应大于 lOm/s;

4 泡沫液流速不宜大于 5m/s 。

8.2.2 系统水管道和泡沫混合液管道的沿程阻力损失应按下列

公式计算：

1 当采用普通钢管时，应按下式计算：

i = 0. 川07~言 (8. 2. 2 1) 

式中： i 管道的单位长度水头损失CMPa/m);

v 管道内水或泡沫混合攘的平均流速（m/s);

dj 管道的计算内径（m）。

2 当采用不锈钢管或铜管时，应按下式计算：

i = l05Ch1.s5dj4·8 (8.2.2 2) 

式中：i 管道的单位长度水头损失CkPa/m);
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dj 管道的计算内径（m);

qg 给水设计流量（旷／s);

ch 海渣…威廉系数，铜管、不锈钢管取 130 。

8.2.3 水管道与泡沫混合液管道的局部水头损失宜采用当量长

度法计算。

8. 2. 4 泡沫消防水泵的扬程或系统入口的供给压力应按下式

计算：

H= 2::h+Po 十 hz (8.2.4) 

式中：H 泡沫消防水泵的扬程或系统入口的供给压力 CMPa);

I:h~管道沿程和局部水头损失的累计值CMPa);

Po 最不利点处泡沫产生装置或泡沫喷射装置的工作压

力 CMPa);

hz→一最不利点处泡沫产生装置或泡沫喷射装置与消防水

池的最低水位或系统水平供水引入管中心线之间的

静压差CMPa) a 

8.2.5 液下喷射系统中泡沫管道的水力计算应符合下列规定：

1 泡沫管道的压力损失可按下式计算：

h = CQ~·72 

式中：h 每 lOm 泡沫管道的压力损失CPa/lOm);

c 管道压力损失系数；

Qp一→－泡沫流量CL/s）。

2 发泡倍数宜按 3 计算。

3 管道压力损失系数可按表 8. z. 5 1 取值。

表 8. 2. 5-1 管道压力损失系数

管径（mm) 管道压力损失系数 C

100 12. 920 

150 2. 140 

200 0. 555 

(8. Z. 5) 

• 43 • 



续表 8. 2. 5-1 

管径（mm) 管道压力损失系数 C

250 0.210 

300 0. 111 

350 0. 071 

4 泡沫管道上的阀门和部分管件的当量长度可按表 8. 2. 5-2 

确定。

表 8. 2. 5-2 泡沫管道上阀门和部分管件的当量长度（m)

公称直径（mm)
管件种类

150 200 250 300 

闹阀 1. 25 1. 50 1. 75 2.00 

90°弯头 4.25 5.00 6. 75 8.00 

旋启式逆止阀 12.00 15.25 20. 50 24.50 

8.2.6 泡沫液管道的压力损失计算宜采用达西公式。确定雷诺

数时，应采用泡沫液的实际密度；泡沫液蒙古度应为最低储存温度下

的秸度。

8.3 减压措施

8. 3.1 减压孔板应符合下列规定：

1 应设在直径不小于 50mm 的水平直管段上，前后管段的

长度均不宜小于该管段直径的 5 倍；

2 孔口直径不应小于设置管段直径的 30% ，且不应小

于 20mm;

3 应采用不锈钢板材制作。

8.3.2 节流管应符合下列规定：

1 直径宜按上游管段直径的 1/2 确定；

2 长度不宜小于 lm;

3 节流管内泡沫混合液或水的平均流速不应大于 20m/so



8.3.3 减压孔板的水头损失应按下式计算：

Hk = .；~ (8. 3. 3) 
t.g 

式中： Hk 减压孔板的水头损失(10 2MPa); 

vk 减压孔板后管道内泡沫混合液或水的平均流速（m/s);

s一一减压孔板的局部阻力系数。

8.3.4 节流管的水头损失应按下式计算：

Hg= s E:+o. 0川L ~ (8.3.4) 

式中： Hg一一节流管的水头损失c10-2MPa);

C一一节流管中渐缩管与渐扩管的局部阻力系数之和，取

值为 0. 7; 

Vg一一节流管内泡沫混合液或水的平均流速（m/s);

dg一一节流管的计算内径（m);

L 节流管的长度（m）。

8.3.5 减压阀应符合下列规定：

1 应设置在报警间组入口前；

2 入口前应设置过滤器；

3 当连接两个及两个以上报警阀组时，应设置备用减压阀；

4 垂直安装的减压阀，水流方向宜向下。
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9 施工

9.1 一般规定

9.1.1 泡沫灭火系统分部工程、子分部工程、分项工程应按本标

准附录 A 划分。

9.1. 2 泡沫灭火系统的施工现场应具有相应的施工技术标准，健

全的质量管理体系和施工质量检验制度，实现施工全过程质量

控制。

施工现场质量管理应按本标准附录 B 表 B. 0. 1 的要求检查

记录。

9.1. 3 泡沫灭火系统的施工应按有效的施工图设计文件和相关

技术标准的规定进行，需改动时，应由原设计单位修改。

9.1. 4 泡沫灭火系统施工前应具备下列技术资料：

1 有效的施工图设计文件；

2 主要组件的安装使用说明书；

3 泡沫产生装置、泡沫比例泪合器（装置）、泡沫液储罐、电机

或柴油机及其拖动的泡沫消防水泵、盛装 100%型水成膜泡沫液

的压力储罐、动力瓶组及驱动装置、报警阀组、压力开关、水流指示

器、水泵接合器、泡沫消火栓箱、泡沫消火栓、阀门、压力表、管道过

滤器、金属软管、泡沫液、管材及管件等系统组件和材料应具备通

过了自愿性认证或检验的有效证明文件和产品出厂合格证。

9.1. 5 泡沫灭火系统的施工应具备下列条件：

1 设计单位应向施工单位进行设计交底，并有记录；

2 系统组件、管材及管件的规格、型号应符合设计要求；

3 与施工有关的基础、预埋件和预留孔，经检查应符合设计

要求；
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4 场地、道路、水、电等临时设施应满足施工要求。

9.1. 6 泡沫灭火系统应按下列规定进行施工过程质量控制：

1 采用的系统组件和材料应按本标准的规定进行进场检验，

合格后经监理工程师签证方可安装使用；

2 各工序应按施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后

应进行检查，合格后方可进行下道工序施工；

3 相关各专业工种之间应进行交接认可，并经监理工程师签

证后方可进行下道工序施工；

4 应对施工过程进行检查，并应由监理工程师组织施工单位

人员进行；

5 隐蔽工程在隐蔽前应由施工单位通知有关单位进行

验收；

6 安装完毕，施工单位应按本标准的规定进行系统调试；

调试合格后，施工单位应向建设单位提交验收申请报告申请

验收。

9.2 进场检验

9. 2. 1 材料和系统组件进场检验应按本标准附录 B 表 B.0.2-1

填写施工过程检查记录。

9. 2. 2 材料和系统组件进场抽样检查时有一件不合格，应加倍抽

查；若仍有不合格，应判定此批产品不合格。

9.2.3 当对产品质量或真伪有疑义时，应由监理工程师组织检测

或核实。

9.2.4 泡沫液进场后，应由监理工程师组织取样留存。

检查数量：按全项检测需要量。

检查方法：观察检查和检查泡沫液的自愿性认证或检验的有

效证明文件、产品出厂合格证。

9. 2. 5 管材及管件的材质、规格、型号、质量等应符合国家现行有

关产品标准规定和设计要求。
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检查数量：全数检查。

检查方法：检查出厂检验报告与合格证。

9.2.6 管材及管件的外观质量除应符合其产品标准的规定外，尚

应符合下列规定：

1 表面无裂纹、缩孔、夹渣、折叠、重皮和不超过壁厚负偏差

的锈蚀或凹陷等缺陷；

2 螺纹表面完整元损伤，法兰密封面平整光洁元毛刺及径向

沟槽；

3 垫片元老化变质或分层现象，表面无榴皱等缺陷。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.2.7 管材及管件的规格尺寸和壁厚及其允许偏差应符合产品

标准和设计的要求。

检查数量：每一规格、型号的产品按件数抽查 20% ，且不得少

于 1 件。

检查方法：用钢尺和游标卡尺测量。

9.2.8 泡沫产生装置、泡沫比例混合器（装置）、泡沫液储罐、电机

或柴油机及其拖动的泡沫消防水泵、盛装 100%型水成膜泡沫液

的压力储罐、动力瓶组及驱动装置、报警阀组、压力开关、水流指示

器、水泵接合器、泡沫消火栓箱、泡沫消火栓、阀门、压力表、管道过

滤器、金属软管等系统组件的规格、型号、性能应符合国家现行产

品标准和设计要求，其中拖动泡沫消防水泵的柴油机的压缩比、带

载扭矩、极限启动温度等应符合设计要求；盛装 100%型水成膜泡

沫液的压力储罐、动力瓶组及驱动装置应符合压力容器相关标准

的规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：检查自愿性认证或检验的有效证明文件、产品出厂

合格证和相关技术资料。

9.2.9 泡沫产生装置、泡沫比例混合器（装置）、泡沫液储罐、电

• 48 • 



机或柴油机及其拖动的泡沫消防水泵、盛装 100%型水成膜泡沫

液的压力储罐、动力瓶组及驱动装置、报警阀组、压力开关、水流

指示器、水泵接合器、泡沫消火栓箱、泡沫消火栓、阀门、压力表、

管道过滤器、金属软管等系统组件的外观质量，应符合下列

规定：

1 无变形及其他机械性损伤；

2 外露非机械加工表面保护涂层完好；

3 元保护涂层的机械加工面无锈蚀；

4 所有外露接口无损伤，堵、盖等保护物包封良好；

5 铭牌标记清晰、牢固。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9. 2.10 电机或柴油机及其拖动的泡沫消防水泵手动盘车应灵

活，无阻滞，无异常声音；高倍数泡沫产生器用于转动叶轮应灵活；

固定式泡沫炮的手动机构应无卡阻现象。

检查数量：全数检查。

检查方法：手动检查 o

9. 2. 11 泡沫缓释罩应采用奥氏体不锈钢材料制作，不锈钢板材

厚度不应小于 l.5mm 。

检查数量：按设计要求数量的 10%抽查，且不少于 2 个。

检查方法：观察检查和尺量检查。

9.2.12 泡沫喷雾系统动力瓶组及驱动装置的进场检验应符合下

列规定：

1 动力瓶组及气动驱动装置储存容器的工作压力不应低于

设计压力，且不得高于其最大工作压力，气体驱动管道上的单向间

应启闭灵活，无卡阻现象；

2 电磁驱动器的电源电压应符合系统设计要求。通电检查

电磁铁芯，其行程应能满足系统启动要求，且应动作灵活，无卡阻

现象。
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检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查和用压力计测量。

9. 2. 13 泡沫喷雾系统用水雾喷头应带有过滤网。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.2.14 阀门的进场检验应符合下列规定：

1 各阀门及其附件应配备齐全；

2 控制阀的明显部位应有标明水流方向的永久性标志；

3 控制阀的阅瓣及操作机构应动作灵活、无卡阻现象，阀体

内应清洁、元异物堵塞。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.2.15 阀门的强度和严密性试验应符合下列规定：

1 强度和严密性试验应采用清水进行，强度试验压力应为公

称压力的 1. 5 倍；严密性试验压力应为公称压力的 1. 1 倍；

2 试验压力在试验持续时间内应保持不变，且壳体填料和阀

瓣密封面应无渗漏；

3 阀门试压的试验持续时间不应少于表 9. 2. 15 的规定；

表 9.2.15 阀门试压试验持续时间

试验持续时间（ s) 

公称直径 DN(mm) 严密性试验
强度试验

止因阀 其他类型阀门

< 50 15 60 15 

65~ 150 60 60 60 

200~ 300 120 60 120 

二"'350 120 120 300 

4 试验合格的阀门，应排尽内部积水并吹干。密封面应涂防

锈油，应关闭阀门，封闭出人口，做出明显的标记，并应按本标准附
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录 B表 B. 0. 2-2 记录。

检查数量：每批（同牌号、同型号、同规格）按数量抽查 10%,

且不得少于 1 个；主管道上的隔断阀门，应全部试验。

检查方法：将阀门安装在试验管道上，有液流方向要求的阀

门，试验管道应安装在阀门的进口，然后管道充满水，排净空气，用

试压装置缓慢升压，待达到严密性试验压力后，在最短试验持续时

间内阀瓣密封面不渗漏为合格；最后将压力升至强度试验压力，在

最短试验持续时间内壳体填料无渗漏为合格。

9.3 安装

9.3.1 泡沫灭火系统的下列施工内容，除应符合本标准的规定

外，尚应符合国家现行标准《工业金属管道工程施工规范》GB

50235、《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236 和《钢

制焊接常压容器》NB/T 4 7003. 1 的有关规定。

1 常压钢质泡沫液储罐的制作、焊接、防腐；

2 管道的加工、焊接、安装；

3 管道的检验、试压、冲洗、防腐；

4 支、吊架的焊接、安装；

5 阀门的安装。

9.3.2 泡沫一水喷淋系统的安装，除应符合本标准的规定外，尚应

符合现行国家标准《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB

50261 的有关规定。

9.3.3 火灾自动报警系统与泡沫灭火系统联动部分的施工，应按

现行国家标准《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166 

执行。

9.3.4 泡沫灭火系统的施工应按本标准附录 B 表 B. 0. 2一3～表

B. 0. 2-6 及表 B. 0. 3 进行记录。

9.3.5 泡沫消防水泵的安装除应符合本标准的规定外，尚应符合

现行国家标准《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB



50275 的有关规定。

9.3.6 泡沫消防水泵宜整体安装在基础上，并应以底座水平面为

基准进行找平、找正。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查，用水平尺和塞尺检查。

9.3.7 泡沫消防水泵与相关管道连接时，应以消防水泵的法兰端

面为基准进行测量和安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

9.3.8 泡沫消防水泵进水管吸水口处设置滤网时，滤网架的安装

应牢固；滤网应便于清洗。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9. 3. 9 拖动泡沫消防水泵的柴油机排气管应采用钢管连接后通

向室外，其安装位置、口径、长度、弯头的角度及数量应满足设计

要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

9. 3. 10 泡沫液储罐的安装位置和高度应符合设计要求。储罐周

围应留有满足检修需要的通道，其宽度不宜小于 0. 7m，且操作面

不宜小于 1. 5m；当储罐上的控制阀距地面高度大于 1. Sm 时，应

在操作面处设置操作平台或操作凳。储罐上应设置铭牌，并应标

识泡沫液种类、型号、出厂日期和灌装日期、有效期及储量等内容，

不同种类、不同牌号的泡沫液不得混存。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

9.3.11 常压泡沫液储罐的制作、安装和防腐应符合下列规定：

1 常压钢质泡沫液储罐出液口和吸液口的设置应符合设计

要求。
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检查数量：全数检查。

检查方法：用尺测量。

2 常压钢质泡沫液储罐应进行盛水试验，试验压力应为储罐

装满水后的静压力，试验前应将焊接接头的外表面清理干净，并使

之干燥，试验时间不应小于 lh，目测应无渗漏。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查，检查全部焊缝、焊接接头和连接部位，以

无渗漏为合格。

3 常压钢质泡沫液储罐内、外表面应按设计要求进行防腐处

理，并应在盛水试验合格后进行。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

4 常压泡沫液储罐应根据其形状按立式或卧式安装在支架

或支座上，支架应与基础固定，安装时不得损坏其储罐上的配管和

附件。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

5 常压钢质泡沫液储罐与支座接触部位的防腐，应按加强防

腐层的做法施工。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查，必要时可切开防腐层检查。

9.3.12 泡沫液压力储罐安装时，支架应与基础牢固固定，且不应

拆卸和损坏配管、附件；储罐的安全阀出口不应朝向操作面。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.13 泡沫液储罐应根据环境条件采取防晒、防冻和防腐等

措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。
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9.3.14 泡沫比例混合器（装置）的安装应符合下列规定：

1 泡沫比例泪合器（装置）的标注方向应与液流方向一致。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

2 泡沫比例混合器（装置）与管道连接处的安装应严密。

检查数量：全数检查。

检查方法：调试时观察检查。

9.3.15 压力式比例棍合装置应整体安装，并应与基础牢固固定。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.16 平衡式比例混合装置的进水管道上应安装压力表，且其

安装位置应便于观测。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3. 17 管线式比例：昆合器应安装在压力水的水平管道上，或串

接在消防水带上，并应靠近储罐或防护区，其吸液口与泡沫液储罐

或泡沫液桶最低液面的高度不得大于 1. Om 。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

9.3.18 机械泵入式比例握合装置的安装应符合下列规定：

1 应整体安装在基础座架上，安装时应以底座水平面为基准

进行找平、找正，安装方向应和水轮机上的箭头指示方向二致，安

装过程中不得随意拆卸、替换组件。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

2 与进水管和出液管道连接时，应以比例？昆合装置水轮机

进、出口的法兰（沟槽）为基准进行测量和安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。
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3 应在水轮机进、出口管道上靠近水轮机进、出口的法兰（沟

槽）处安装压力表，压力表的安装位置应便于观察。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.19 管道的安装应符合下列规定：

1 水平管道安装时，其坡度、坡向应符合设计要求，且坡度不

应小于设计值，当出现 U 形管时应有放空措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：用水平仪检查。

2 立管应用管卡固定在支架上，其间距不应大于设计值。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

3 埋地管道安装应符合下列规定：

1)埋地管道的基础应符合设计要求；

2）埋地管道安装前应做好防腐，安装时不应损坏防腐层；

3）埋地管道采用焊接时，焊缝部位应在试压合格后进行防

腐处理；

如埋地管道在国填前应进行隐蔽工程验收，合格后应及时

回填，分层旁实，并应按本标准附录 B 表 B. 0. 3 进行

记录。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

4 管道安装的允许偏差应符合表 9.3. 19 的规定。

检查数量：干管抽查 1 条；支管抽查 2 条；分支管抽查 10%,

且不得少于 1 条；泡沫水喷淋分支管抽查 5% ，且不得少于 1 条。

检查方法：坐标用经纬仪或拉线和尺量检查；标高用水准仪或

拉线和尺量检查；水平管道平直度用水平仪、直尺、拉线和尺量检

查；立管垂直度用吊线和尺量检查；与其他管道成排布置间距及与

其他管道交叉时外壁或绝热层间距用尺量检查。
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表 9.3.19 管道安装的允许偏差

项 目 允许偏差（mm)

室外 25 
地上、架空及地沟

室内 15 
坐

室外 15 
标 泡沫－水喷淋

室内 10 

埋地 60 

室外 士20
地上、架空及地沟

室内 士15

标
室外 士15

高 泡沫－水喷淋
室内 士10

埋地 土25

DN< 100 2L%。，最大 50
水平管道平直度

DN>lOO 3L%。，最大 80

立管垂直度 5L%。，最大 30

与其他管道成排布置间距 15 

与其他管道交叉时外壁或绝热层间距 20 

注：L一管段有效长度 s DN→管子公称直径。

5 管道支架、吊架安装应平整牢固，管墩的砌筑应规整，其间

距应符合设计要求。

检查数量 z按安装总数的 5%抽查，且不得少于 5 个。

检查方法 z观察和尺量检查。

6 当管道穿过防火墙、楼板时，应安装套管。穿防火墙套管

的长度不应小于防火墙的厚度，穿楼板套管长度应高出楼板

SO mm，底部应与楼板底面相平；管道与套管间的空隙应采用防火

材料封堵；管道穿过建筑物的变形缝时应采取保护措施。

检查数量 z全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。
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7 管道安装完毕应进行水压试验，并应符合下列规定：

1)试验应采用清水进行，试验时环境温度不应低于 5℃，当

环境温度低于 5℃时，应采取防冻措施；

2）试验压力应为设计压力的 1. 5 倍；

3）试验前应将泡沫产生装置、泡沫比例混合器｛装置）隔离；

4）试验合格后，应按本标准附录 B 表 B. O. 2-4 进行记录。

检查数量：全数检查。

检查方法：管道充满水，排净空气，用试压装置缓慢升压，当压

力升至试验压力后稳压 lOmin，管道无损坏、变形，再将试验压力

降至设计压力，稳压 30min，以压力不降、无渗漏为合格。

8 管道试压合格后，应用清水冲洗，冲洗合格后不得再进行

影响管内清洁的其他施工，并应按本标准附录 B 表 B. 0. 乙5 进行

记录。

检查数量：全数检查。

检查方法：宜采用最大设计流量，流速不低于 1. 5m/s，以排出

水色和透明度与入口水目测一致为合格。

9 地上管道应在试压、冲洗合格后进行涂漆防腐。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.20 泡沫棍合液管道的安装除应满足本标准第 9. 3. 19 条的

规定外，尚应符合下列规定：

1 当储罐上的泡沫混合液立管与防火堤内地上水平管道或

埋地管道用金属软管连接时，不得损坏其编织网，并应在金属软管

与地上水平管道的连接处设置管道支架或管墩，且管道支架或管

墩不应支撑在金属软管上。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

2 储罐上泡沫混合液立管下端设置的锈渣清扫口与储罐基

础或地面的距离宜为 0. 3m~ 0. Sm；锈渣清扫口可采用闸阀或盲



板封堵，当采用闸阀时，应竖直安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。

3 外浮顶储罐梯子平台上设置的二分水器，应靠近平台栏杆

安装，并宜高出平台 1. Om，其接口应朝向储罐；寻｜至防火堤外设置

的相应管牙接口，应面向道路或朝下。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。

4 连接泡沫产生装置的泡沫渴合液管道上设置的压力表接

口宜靠近防火堤外侧，并应坚直安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

5 泡沫产生装置入口处的管道应用管卡固定在支架上，其出

口管道在储罐上的开口位置和尺寸应满足设计及产品要求。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 处。

检查方法：观察和尺量检查。

6 泡沫混合液主管道上留出的流量检测仪器安装位置应符

合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

7 泡沫混合液管道上试验检测口的设置位置和数量应符合

设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.21 液下喷射泡沫管道的安装除应符合本标准第 9. 3. 19 条

的规定外，尚应符合下列规定：

1 液下喷射泡沫喷射管的长度和泡沫喷射口的安装高度，应

符合设计要求。当液下喷射 1 个喷射口设在储罐中心时，其泡沫

喷射管应固定在支架上；当液下喷射设有 2 个及以上喷射口，井沿
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罐周均匀设置时，其间距偏差不宜大于 lOOmm 。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐的

安装数量。

检查方法：观察和尺量检查。

2 半固定式系统的泡沫管道，在防火堤外设置的高背压泡沫

产生器快装接口应水平安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

3 液下喷射泡沫管道上的防油品渗漏设施宜安装在止回阀

出口或泡沫喷射口处；安装应按设计要求进行，且不应损坏密

封膜。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.22 泡沫液管道的安装除应符合本标准第 9. 3. 19 条的规定

外，其冲洗及放空管道应设置在泡沫液管道的最低处。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.23 泡沫水喷淋管道的安装除应符合本标准第 9. 3. 19 条的

规定外，尚应符合下列规定：

1 泡沫水喷淋管道支架、吊架与喷头之间的距离不应小于

0. 3m；与末端喷头之间的距离不宜大于 0. 5mo 

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 5 个。

检查方法：尺量检查。

2 泡沫－水喷淋分支管上每一直管段、相邻两泡沫喷头之间

的管段设置的支架、吊架均不宜少于 1 个，且支架、吊架的问距不

宜大于 3. 6m；当喷头的设置高度大于 lOm 时，支架、吊架的间距

不宜大于 3. 2mo 

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 5 个。

检查方法：尺量检查。
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9.3.24 阀门的安装应符合下列规定：

1 泡沫混合液管道采用的阀门应按相关标准进行安装，并应

有明显的启闭标志。

检查数量：全数检查。

检查方法：按相关标准的要求检查。

2 具有遥控、自动控制功能的阀门安装应符合设计要求；当

设置在有爆炸和火灾危险的环境时，应按相关标准安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：按相关标准的要求观察检查。

3 液下喷射泡沫灭火系统泡沫管道进储罐处设置的钢质明

杆闸阀和止田间应水平安装，其止回阀上标注的方向应与泡沫的

流动方向一致。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

4 高倍数泡沫产生器进口端泡沫泪合液管道上设置的压力

表、管道过滤器、控制阀宜安装在水平支管上。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

5 泡沫混合液管道上设置的自动排气间应在系统试压、冲洗

合格后立式安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

6 连接泡沫产生装置的泡沫混合液管道上控制阀的安装，应

符合下列规定：

1）控制阀应安装在防火堤外压力表接口的外侧，并应有明

显的启闭标志；

2）泡沫混合液管道设置在地上时，控制阀的安装高度直为

1. lm~ 1. 5m; 

3）当环境温度为 0℃及以下的地区采用铸铁控制阀时，若

• 60 • 



管道设置在地上，铸铁控制阀应安装在立管上；若管道埋

地或地沟内设置，铸铁控制阀应安装在阀门井内或地沟

内，并应采取防冻措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。

7 当储罐区固定式泡沫灭火系统同时又具备半固定系统功

能时，应在防火堤外泡沫泪合被管道上安装带控制阀和带闷盖的

管牙接口，并应符合本条第 6 款的有关规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

8 泡沫渴合液立管上设置的控制阀，其安装高度宜为 1. lm~ 

1. 5m，并应有明显的启闭标志；当控制阀的安装高度大于 1. Sm 

时，应设置操作平台或操作凳。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。

9 泡沫消防水泵的出液管上设置的带控制阀的回流管，应符

合设计要求，控制阀的安装高度距地面宜为 0. 6m~ 1. 2m 。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量检查。

10 管道上的放空间应安装在最低处，埋地管道的放空间阀

井应有排水措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.25 泡沫消火栓的安装应符合下列规定：

1 泡沫混合液管道上设置泡沫消火栓的规格、型号、数量、位

置、安装方式、间距应符合设计要求。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐区

的数量。

检查方法：观察和尺量检查。
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2 泡沫消火栓应垂直安装。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个。

检查方法：吊线和尺量检查。

3 泡沫消火栓的大口径出液口应朝向消防车道。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个。

检查方法：观察检查。

4 室内泡沫消火栓的栓口方向宜向下，或与设置泡沫消火栓

的墙面成 90。，栓口离地面或操作基面的高度宜为 1. lm，允许偏

差为±20mm，坐标的允许偏差为 20mm。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个。

检查方法：观察和尺量检查。

9.3.26 公路隧道泡沫消火栓箱的安装应符合下列规定：

1 泡沫消火栓箱应垂直安装，且应固定牢固；当安装在轻质

隔墙上时应有加固措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。

2 消火栓栓口应朝外，且不应安装在门轴侧，栓口中心距地

面宜为 l. lm，允许偏差宜为士20mm。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个。

检查方法：观察和尺量检查。

9.3.27 报警阀组的安装应在供水管网试压、冲洗合格后进行，并

应符合下列规定：

1 安装时应先安装水源控制阅、报警阀，然后安装泡沫比例

混合装置、泡沫液控制阀、压力泄放阀，最后进行报警阀辅助管道

的连接。

2 水源控制阀、报警阀与配水干管的连接，应使水流方向

一致。

检查数量：全数检查。

检查方法：检查系统试压、冲洗记录表，观察检查。
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3 报警阀组应安装在便于操作的明显位置，距室内地面高度

宜为 1. 2m，两侧与墙的距离不应小于 0. 5m，正面与墙的距离不应

小于 1. 2m；报警阀组凸出部位之间的距离不应小于 0. 5mo 

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查和尺量检查。

4 安装报警阀组的室内地面应有排水设施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.28 报警阀组附件的安装应符合下列规定：

1 压力表应安装在报警阀上便于观测的位置。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

2 排水管和试验阀应安装在便于操作的位置。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

3 水源控制阀安装应便于操作，且应有明显开闭标志和可靠

的锁定设施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

4 在泡沫比例混合器与管网之间的供水干管上，应安装由控

制阀、供水压力和流量检测仪表及排水管道组成的系统流量压力

检测装置，其过水能力应与系统设计的过水能力一致。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.29 温式报警阀组的安装应符合下列规定：

1 报警水流通路上的过滤器应安装在延迟器前，且使于排渣

操作的位置。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。
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2 压力波动时，水力警铃不应发生误报警。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查和开启阀门，以小于一个喷头的流量

放水。

9.3.30 干式报警阀组的安装应符合下列规定：

1 安装完成后应向报警阔气室注入底水，并使其处于伺应

状态。

2 充气连接管接口应在报警阔气室充注水位以上部位，且充

气连接管的直径不应小于 15mm；止回阀、截止阀应安装在充气连

接管上。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查和尺量检查。

3 气源设备的安装应符合设计要求和国家现行有关标准的

规定。

4 安全排气阀应安装在气源与报警阀之间，且应靠近报

警阀。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

5 加速器应安装在靠近报警阀的位置，且应有防止水进入加

速器的措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

6 低气压预报警装置应安装在配水干管－侧。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

7 应在报警阀充水一侧和充气一侧、空气压缩机的气泵和储

气罐及加速器上安装压力表。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。
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8 管网充气压力应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.31 雨淋阀组的安装应符合下列规定：

1 开启控制装置的安装应安全可靠。

2 预作用系统雨淋阀组后的管道若需充气，其安装应按干式

报警阀组有关要求进行。

3 雨淋阀组的观测仪表和操作阀门的安装位置应符合设计

要求，并应便于观测和操作。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

4 雨淋阀组于动开启装置的安装位置应符合设计要求，且在

发生火灾时应能安全开启和便于操作。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照图纸观察检查和开启阀门检查。

5 压力表应安装在雨淋阀的水源一侧。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.32 低倍数泡沫产生器的安装应符合下列规定：

1 液上喷射的泡沫产生器应根据产生器类型安装，并应符合

设计要求；用于外浮顶储罐时，立式泡沫产生器的吸气口应位于罐

壁顶之下，横式泡沫产生器应安装于罐壁顶之下，且横式泡沫产生

器出口应有不小于 lm 的直管段。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

2 液下喷射的高背压泡沫产生器应水平安装在防火堤外的

泡沫混合液管道上。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。
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3 在高背压泡沫产生器进口侧设置的压力表接口应竖直安

装；其出口侧设置的压力表、背压调节阀和泡沫取样口的安装尺寸

应符合设计要求，环境温度为 0℃及以下的地区，背压调节阀和泡

沫取样口上的控制阀应选用钢质阀门。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐的

安装数量。

检查方法：尺量和观察检查。

4 琅上喷射泡沫产生器或泡沫导流罩沿罐周均匀布置时，其

间距偏差不宜大于 lOOmmo

检查数量：按间距总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐的

数量。

检查方法：用拉线和尺量检查。

5 外浮顶储罐泡沫堪板的高度及与罐壁的间距应符合设计

要求。

检查数量：按储罐总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐。

检查方法：尺量检查。

6 泡沫堪板的最低部位设置排水孔的数量和尺寸应符合设

计要求，并应沿泡沫堪板周长均布，其间距偏差不宜大于 20mmo

检查数量：按排水孔总数的 5%抽查，且不得少于 4 个孔。

检查方法：尺量检查。

7 单、双盘式内浮顶储罐泡沫堪板的高度及与罐壁的间距应

符合设计要求。

检查数量：按储罐总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐。

检查方法：尺量检查。

8 当一个储罐所需的高背压泡沫产生器并联安装时，应将其

并列固定在支架上，且应符合本条第 2 款和第 3 款的有关规定。

检查数量：按储罐总数的 10%抽查，且不得少于 1 个储罐。

检查方法：观察和尺量检查。

9 泡沫产生器密封玻璃的划痕面应背向泡沫混合液流向，并
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应有备用量。外浮顶储罐的泡沫产生器安装时应拆除密封玻璃。

固定顶和内浮顶储罐的泡沫产生器应在调试完成后更换密封

玻璃。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.33 中倍数、高倍数泡沫产生器的安装应符合下列规定：

1 中倍数、高倍数泡沫产生器的安装应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：用拉线和尺量检查。

2 中倍数、高倍数泡沫产生器的进气端 0. 3m 范围内不应有

遮挡物。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

3 中倍数、高倍数泡沫产生器的发泡网前 1. Om 范围内不应

有影响泡沫喷放的障碍物。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量和观察检查。

4 中倍数、高倍数泡沫产生器应整体安装，不得拆卸，并应牢

固固定。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.34 喷头的安装应符合下列规定：

1 喷头的规格、型号应符合设计要求，并应在系统试压、冲洗

合格后安装。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和检查系统试压、冲洗记录。

2 喷头的安装应牢固、规整，安装时不得拆卸或损坏喷头上

的附件。

检查数量：全数检查。
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检查方法：观察检查。

3 顶部安装的喷头应安装在被保护物的上部，其坐标的允许

偏差，室外安装为 15mm，室内安装为 lOmm；标高的允许偏差，室

外安装为土15mm，室内安装为士lOmm。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 4 只，即支管

两侧的分支管的始端及末端各 1 只。

检查方法 z尺量检查。

4 侧向安装的喷头应安装在被保护物的侧面，并应对准被保

护物体，其距离允许偏差为 20mm。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 4 只。

检查方法：尺量检查。

5 地下安装的喷头应安装在被保护物的下方，并应在地面以

下；在未喷射泡沫时，其顶部应低于地面 lOmm～15mm。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 4 只。

检查方法：尺量检查。

9.3.35 固定式泡沫炮的安装除应符合现行国家标准《固定消防

炮灭火系统施工与验收规范》GB 50498 外，尚应符合下列规定：

1 固定式泡沫炮的立管应垂直安装，炮口应朝向防护区，并

不应有影响泡沫喷射的障碍物。

检查数量 z全数检查。

检查方法 z观察检查。

2 安装在炮塔或支架上的泡沫炮应牢固固定。

检查数量 z全数检查。

检查方法 z观察检查。

3 电动泡沫炮的控制设备、电源线、控制线的规格、型号及设

置位置、敷设方式、接线等应符合设计要求。

检查数量 z按安装总数 10%抽查，且不得少于 1 个。

检查方法：观察检查。

9.3.36 泡沫喷雾系统泄压装置的泄压方向不应朝向操作面。
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检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.37 泡沫喷雾系统动力瓶组、驱动装置、减压装置上的压力表

及储液罐上的液位计应安装在便于人员观察和操作的位置。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.38 泡沫喷雾系统动力瓶组、驱动装置的储存容器外表面宜

涂黑色，正面应标明动力瓶组、驱动装置和储存容器的编号。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.39 泡沫喷雾系统集流管外表面宜涂红色，安装前应确保内

腔清洁。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.40 泡沫喷雾系统连接减压装置与集流管间的单向阀的流向

指示箭头应指向介质流动方向。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.41 泡沫喷雾系统分区阀的安装应符合下列规定：

1 分区阀操作于柄应安装在便于操作的位置，当安装高度超

过 1. 7m 时，应采取便于操作的措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

2 分区阀与管网间宜采用法兰或沟槽连接。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

3 分区间上应设置标明防护区或保护对象名称或编号的永

久性标志牌，并应便于观察。

检查数量：全数检查。
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检查方法：观察检查。

9.3.42 泡沫喷雾系统动力瓶组、驱动气瓶的支、框架或箱体应固

定牢靠，并做防腐处理；气瓶上应有标明气体介质名称和贮存压力

的永久性标志，并应便于观察。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.3.43 泡沫喷雾系统气动驱动装置的管道安装应符合下列

规定：

1 管道布置应符合设计要求。

检查数量 z全数检查。

检查方法：观察检查和用尺测量。

2 竖直管道应在其始端和终端设防晃支架或采用管卡固定。

检查数量 z全数检查。

检查方法：观察检查和用尺测量。

3 水平管道应采用管卡固定，管卡的间距不宜大于 0. 6m，转

弯处应增设 1 个管卡。

检查数量 z全数检查。

检查方法：观察检查和用尺测量。

4 气功驱动装置的管道安装后应做气压严密性试验。

检查数量：全数检查。

检查方法：气动驱动装置的管道进行气压严密性试验时，应以

不大于 0. 5 MPa/s 的升压速率缓慢升压至驱动气体储存压力，关

断试验气源 3min 内压力降不超过试验压力的 10%为合格。

9.3.44 泡沫喷雾系统动力瓶组和储液罐之间的管道应在隔离储

液罐后进行水压密封试验。

检查数量：全数检查。

检查方法：进行水压密封试验时，应以不大于 0.5MPa/s 的升

压速率缓慢升压至动力瓶组的最大工作压力，保压 5min，管道应

无渗漏。
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9.3.45 泡沫喷雾系统用于保护变压器时，喷头的安装应符合下

列规定：

1 应保证有专门的喷头指向变压器绝缘子升高座孔口。

检查数量：全数检查。

检查方法：冷喷试验时，观察喷头的喷雾锥是否喷洒到绝缘于

升高座孔口。

2 喷头距带电体的距离应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：尺量检查。

9.3.46 100%型水成膜泡沫液管道的安装应符合本标准第 9. 3. 19 

条的规定。

9.3.47 盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐的安装应符合本

标准第 9.3. 10 条和第 9.3. 12 条的规定。

9.4 调试

9. 4. 1 泡沫灭火系统调试应在系统施工结束和与系统有关的火

灾自动报警装置及联动控制设备调试合格后进行。

9.4.2 调试前应具备本标准第 9. 1. 4 条所列技术资料和附录 A

表 A. o. 1 、附录 B 表 B. 0. 1 和表 B. 0. 2 1 ～表 B. 0. 2 5 、表 B. 0. 3 

等施工记录及调试必需的其他资料。

9.4.3 调试前施工单位应制订调试方案，并经监理单位批准。调

试人员应根据批准的方案按程序进行。

9.4.4 调试前应对系统进行检查，并应及时处理发现的问题。

9.4.5 调试前临时安装在系统上经校验合格的仪器、仪表应安装

完毕，调试时所需的检查设备应准备齐全。

9.4.6 水源、动力源和泡沫液应满足系统调试要求，电气设备应

具备与系统联动调试的条件。

9.4.7 泡沫水喷淋系统的调试，除应符合本标准的规定外，尚应

符合现行国家标准《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB
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50261 的有关规定。

9.4.8 系统调试合格后，应按本标准附录 B表 B. 0. 2-6 填写施工

过程调试检查记录，并应用清水冲洗后放空、复原系统。

9.4.9 泡沫灭火系统的动力源和备用动力应进行切换试验，动力

源和备用动力及电气设备运行应正常。

检查数量：全数检查。

检查方法：当为子动控制时，以于动的方式进行 1 次～2 次试

验；当为自动控制时，以自动和于动的方式各进行 1 次～2 次试验。

9.4.10 水源测试应符合下列规定：

1 应按设计要求核实消防水池（罐）、消防水箱的容量；消防

水箱设置高度应符合设计要求；与其他用水合用时，消防储水应有

不作他用的技术措施。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照图纸观察和尺量检查。

2 应按设计要求核实消防水泵接合器的数量和供水能力，并

应通过移动式消防水泵做供水试验进行验证。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查和进行通水试验。

9. 4. 11 泡沫消防水泵应进行试验，并应符合下列规定：

1 泡沫消防水泵应进行运行试验，其中柴油机拖动的泡沫消

防水泵应分别进行电启动和机械启动运行试验，其性能应符合设

计和产品标准的要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：按现行国家标准《风机、压缩机、泵安装工程施工及

验收规范》GB 50275 中的有关规定执行，并用压力表、流量计、秒

表、温度计、量杯进行计量。

2 泡沫消防水泵与备用泵应在设计负荷下进行转换运行试

验，其主要性能应符合设计要求。

检查数量：全数检查。



检查方法：当为手动启动时，以于动的方式进行 1 次～2 次试

验；当为自动启动时，以自动和手动的方式各进行 1 次～2 次试

验，并用压力表、流量计、秒表进行计量。

9.4.12 稳压泵、消防气压给水设备应按设计要求进行调试。当

达到设计启动条件时，稳压泵应立即启动；当达到系统设计压力

时，稳压泵应自动停止运行。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

9.4.13 泡沫比例混合器（装置）调试时，应与系统喷泡沫试验同

时进行，其、混合比不应低于所选泡沫液的混合比。

检查数量：全数检查。

检查方法：用手持电导率测量仪测量。

9.4.14 泡沫产生装置的调试应符合下列规定：

1 低倍数泡沫产生器应进行喷水试验，其进口压力应符合设

计要求。

检查数量：选择距离泡沫泵站最远的储罐和流量最大的储罐

上设置的泡沫产生器进行试验。

检查方法：用压力表检查。当被保护储罐不允许喷水时，喷水

口可设在靠近储罐的水平管道上。关闭非试验储罐阀门，调节压

力使之符合设计要求。

2 固定式泡沫炮应进行喷水试验，其进口压力、射程、射高、

仰俯角度、水平回转角度等指标应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：用于动或电动实际操作，并用压力表、尺量和观察

检查。

3 泡沫枪应进行喷水试验，其进口压力和射程应符合设计

要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：用压力表、尺量检查。
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4 中倍数、高倍数泡沫产生器应进行喷水试验，其进口压力

不应小于设计值，每台泡沫产生器发泡网的喷水状态应正常。

检查数量：全数检查。

检查方法：关闭非试验防护区的阀门，用压力表测量后进行计

算和观察检查。

9. 4.15 报警阀的调试应符合下列规定：

1 温式报警阀调试时，在末端试水装置处放水，当湿式报警

间进口水压大于 0.14MPa、放水流量大于 lL/s 时，报警阀应及时

启动；带延迟器的水力警铃应在 5s～90s 内发出报警铃声，不带延

迟器的水力警铃应在 15s 内发出报警铃声；压力开关应及时动作，

启动消防泵并反馈信号。

检查数量：全数检查。

检查方法：使用压力表、流量计、秒表和观察检查。

2 干式报警阀调试时，开启系统试验阀，报警阀的启动时间、

启动点压力、水流到试验装置出口所需时间均应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：使用压力表、流量计、秒表、声级计和观察检查。

3 雨淋阀调试宜利用检测、试验管道进行；雨淋阀的启动时

间不应大于 15s；当报警水压为 0. 05MPa 时，水力警铃应发出报

警铃声。

检查数量：全数检查。

检查方法：使用压力表、流量计、秒表、声级计和观察检查。

9.4.16 泡沫消火栓应进行冷喷试验，其出口压力应符合设计要

求，冷喷试验应与系统调试试验同时进行。

检查数量：选择保护最远储罐和所需泡沫混合液流量最大储

罐的消火栓，按设计使用数量检测。

检查方法：用压力表测量。

9.4.17 泡沫消火栓箱应进行泡沫喷射试验，其射程应符合设计

要求，发泡倍数应符合相关产品标准的要求。



检查数量：按 10%抽查，且不少于 2 个。

检查方法：射程用尺量检查，发泡倍数按本标准附录 C 的方

法测量。

9.4.18 泡沫灭火系统的调试应符合下列规定：

1 当为于动灭火系统时，应以于动控制的方式进行一次喷水

试验；当为自动灭火系统时，应以于动和自动控制的方式各进行一

次喷水试验，系统流量、泡沫产生装置的工作压力、比例混合装置

的工作压力、系统的响应时间均应达到设计要求。

检查数量：当为手动灭火系统时，选择最远的防护区或储罐；

当为自动灭火系统时，选择所需泡沫混合液流量最大和最远的两

个防护区或储罐分别以于动和自动的方式进行试验。

检查方法：用压力表、流量计、秒表测量。

2 低倍数泡沫灭火系统按本条第 1 款的规定喷水试验完毕，

将水放空后进行喷泡沫试验；当为自动灭火系统时，应以自动控制

的方式进行；喷射泡沫的时间不宜小于 lmin；实测泡沫混合液的

流量、发泡倍数及到达最远防护区或储罐的时间应符合设计要求，

混合比不应低于所选泡沫液的混合比。

检查数量：选择最远的防护区或储罐，进行一次试验。

检查方法：泡沫氓合液的流量用流量计测量；1昆合比按本标准

第 9.4. 13 条的检查方法测量；发泡倍数按本标准附录 C 的方法

测量；喷射泡沫的时间和泡沫混合液或泡沫到达最远防护区或储

罐的时间用秒表测量。

3 中倍数、高倍数泡沫灭火系统按本条第 1 款的规定喷水试

验完毕，将水放空后进行喷泡沫试验，当为自动灭火系统时，应以

自动控制的方式对防护区进行喷泡沫试验，喷射泡沫的时间不宜

小于 30s，实测泡沫供给速率及自接到火灾模拟信号至开始喷泡

沫的时间应符合设计要求，1昆合比不应低于所选泡沫液的混合比。

检查数量：全数检查。

检查方法：泡沫混合液的混合比按本标准第 9.4. 13 条的检查



方法测量；泡沫供给速率的检查方法应记录各泡沫产生器进口端

压力表读数，用秒表测量喷射泡沫的时间，然后按制造商给出的曲

线查出对应的发泡量，经计算得出泡沫供给速率，泡沫供给速率不

应小于设计要求的最小供给速率；喷射泡沫的时间和自接到火灾

模拟信号至开始喷泡沫的时间，用秒表测量。

4 泡沫水雨淋系统按本条第 1 款的规定喷水试验完毕，将

水放空后，应以自动控制的方式对防护区进行喷泡沫试验，喷洒稳

定后的喷泡沫时间不宜小于 lmi丑，实测泡沫混合液发泡倍数及自

接到火灾模拟信号至开始喷泡沫的时间，应符合设计要求，混合比

不应低于所选泡沫液的混合比。

检查数量：选择最远防护区进行一次试验。

检查方法：泡沫混合液的混合比按本标准第 9.4. 13 条的检查

方法测量；泡沫混合液的发泡倍数按本标准附录 C 的方法测量；

喷射泡沫的时间和自接到火灾模拟信号至开始喷泡沫的时间，用

在j、表测量。

5 闭式泡沫－水喷淋系统按本条第 1 款的规定喷水试验完毕

后，应以于动方式分别进行最大流量和 8L/s 流量的喷泡沫试验，

喷洒稳定后的喷泡沫时间不宜小于 lmin，自系统手动启动至开始

喷泡沫的时间应符合设计要求，混合比不应低于所选泡沫液的混

合比。

检查数量：按最大流量和 8L/s 流量各进行一次试验，按 8L/s

流量进行试验时应选择最远端试水装置进行。

检查方法：泡沫混合液的混合比按本标准第 9.4. 13 条的检查

方法测量；喷射泡沫的时间和自系统手动启动至开始喷泡沫的时

间，用秒表测量。

6 泡沫喷雾系统的调试应符合下列规定：

1)采用比例混合装置的泡沫喷雾系统，应以自动控制的方

式对防护区进行一次喷泡沫试验。喷洒稳定后的喷泡沫

时间不宜小于 lmi口，自系统启动至开始喷泡沫的时间应
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符合设计要求，混合比不应低于所选泡沫液的混合比。

对于保护变压器的泡沫喷雾系统，应观察喷头的喷雾锥

是否喷洒到绝缘子升高座孔口。

检查数量：选择最远防护区进行试验。

检查方法：泡沫混合液的混合比按本标准第 9.4. 13 条的检查

方法测量，时间用秒表测量，喷雾情况通过观察检查。

2）采用压缩氮气瓶组驱动的泡沫喷雾系统，应以于动和自

动控制的方式分别对防护区各进行一次喷水试验。以自

动控制的方式进行喷水试验时，随机启动两个动力瓶组，

系统接到火灾模拟信号后应能准确开启对应防护区的阀

门，系统自接到火灾模拟信号至开始喷水的时间应符合

设计要求；以手动控制的方式进行喷水试验时，按设计瓶

组数开启，系统自接到手动开启信号至开始喷水的时间、

系统流量和连续喷射时间应符合设计要求。对于保护变

压器的泡沫喷雾系统，应观察喷头的喷雾锥是否喷洒到

绝缘子升高座孔口。

检查数量：选择最远防护区进行试验。

检查方法：系统流量用流量计测量，时间用秒表测量，喷雾情

况通过观察检查。
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10 验收

10. 0.1 泡沫灭火系统验收时，应提供下列文件资料，并按本标准

附录 B表 B.0.4 填写质量控制资料核查记录。

1 有效的施工图设计文件；

2 设计变更通知书、竣工图；

3 系统组件和泡沫液自愿性认证或检验的有效证明文件和

产品出厂合格证，材料的出厂检验报告与合格证；

4 系统组件的安装使用和维护说明书；

5 施工许可证和施工现场质量管理检查记录；

6 泡沫灭火系统施工过程检查记录及阀门的强度和严密性

试验记录、管道试压和管道冲洗记录、隐蔽工程验收记录；

7 系统验收申请报告。

10.0. 2 泡沫灭火系统验收应按本标准附录 B表 B.O. 5 进行记录。

10.0.3 泡沫灭火系统验收合格后，应用清水冲洗放空，复原系

统，并应向建设单位移交下列文件资料：

1 施工现场质量管理检查记录；

2 泡沫灭火系统施工过程检查记录；

3 隐蔽工程验收记录；

4 泡沫灭火系统质量控制资料核查记录5

5 泡沫灭火系统验收记录；

6 相关文件、记录、资料清单等。

10. o. 4 泡沫灭火系统施工质量不符合本标准要求时，应整改并

重新验收。

10.0.5 泡沫灭火系统应对施工质量进行验收，并应包括下列

内容 z
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1 泡沫液储罐、泡沫比例泪合器（装置）、泡沫产生装置、电机

或柴油机及其拖动的泡沫消防水泵、稳、压泵、水泵接合器、泡沫消

火栓、报警阀、盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐、动力瓶组

及驱动装置、泡沫消火栓箱、间门、压力表、管道过滤器、金属软管

等系统组件的规格、型号、数量、安装位置及安装质量；

2 管道及管件的规格、型号、位置、坡向、坡度、连接方式及安

装质量；

3 固定管道的支架、吊架，管墩的位置、间距及牢固程度；

4 管道穿楼板、防火墙及变形缝的处理；

5 管道和系统组件的防腐；

6 消防泵房、水源及水位指示装置；

7 动力源、备用动力及电气设备。

10.0.6 系统的管道、阀门、支架及吊架的验收，除应符合本标准

的规定外，尚应符合现行国家标准《工业金属管道工程施工质量验

收规范》GB 50184、《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收

规范》GB 50683 的有关规定。

10.0.7 系统水源的验收应符合下列规定：

1 室外给水管网的进水管管径及供水能力、消防水池（罐）和

消防水箱容量，均应符合设计要求。

2 当采用天然水源时，其水量应符合设计要求，并应检查枯

水期最低水位时确保消防用水的技术措施。

3 过滤器的设置应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照设计资料采用流速计、尺等测量和观察检查。

10.0.8 动力源、备用动力及电气设备应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：试验检查。

10.0.9 消防泵房的验收应符合下列规定：

1 消防泵房的建筑防火要求应符合相关标准的规定。
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2 消防泵房设置的应急照明、安全出口应符合设计要求。

检查数量 z全数检查。

检查方法：对照图纸观察检查。

10.0.10 泡沫渭防水泵与稳压泵的验收应符合下列规定：

1 工作泵、备用泵、拖动泡沫消防水泵的电机或柴油机、吸水

管、出水管及出水管上的泄压阀、止回阅、信号阀等的规格、型号、

数量等应符合设计要求；吸水管、出水管上的控制阀应锁定在常开

位置，并有明显标记，拖动泡沫消防水泵的柴油机排烟管的安装位

置、口径、长度、弯头的角度及数量应符合设计要求，柴油机用油的

牌号应符合设计要求。

检查数量 E全数检查。

检查方法：对照设计资料和产品说明书观察检查。

2 泡沫消防水泵的引水方式及水池低液位引水应符合设计

要求。

检查数量 z全数检查。

检查方法：观察检查。

3 泡沫消防水泵在主电源下应能正常启动，主备电源应能正

常切换。

检查数量：全数检查。

检查方法：打开消防水泵出水管上的于动测试阀，利用主电源

向泵组供电；关掉主电源检查主备电掘的切换情况，用秒表计时和

观察检查。

4 柴油机拖动的泡沫消防水泵的电启动和机械启动性能应

满足设计和相关标准的要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：分别进行电启动试验和机械启动试验，对照相关要

求观察检查。

5 当自动系统管网中的水压下降到设计最低压力时，稳压泵

应能自动启动。
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检查数量：全数检查。

检查方法：使用压力表测量，观察检查。

6 自动系统的泡沫消防水泵启动控制应处于自动启动位置。

检查数量：全数检查。

检查方法：降低系统管网中的压力，观察检查。

10. o. 11 泡沫液储罐和盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐

的验收应符合下列规定：

1 材质、规格、型号及安装质量应符合设计要求。

2 铭牌标记应清晰，应标有泡沫液种类、型号、出厂、灌装日

期、有效期及储量等内容，不同种类、不同牌号的泡沫液不得混存。

3 液位计、呼吸阅、人孔、出液口等附件的功能应正常。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照设计资料观察检查。

10.0.12 泡沫比例提合装置的验收应符合下列规定：

1 泡沫比例混合装置的规格、型号及安装质量应符合设计及

安装要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照设计资料观察检查。

2 1昆合比不应低于所选泡沫液的j昆合比。

检查数量：全数检查。

检查方法：用于持电导率测量仪测量。

10.0. 13 泡沫产生装置的规格、型号及安装质量应符合设计及安

装要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照设计资料观察检查。

10.0.14 报警阀组的验收应符合下列规定：

1 报警阀组的各组件应符合产品标准规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。
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2 打开系统流量压力检测装置放水阀，测试的流量、压力应

符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：使用流量计、压力表观察检查。

3 水力警铃的设置位置应正确。测试时，水力警铃喷嘴处的

压力不应小于 0.05MPa，且距水力警铃 3m 远处警铃声声强不应

小于 70dB 。

检查数量：全数检查。

检查方法：打开阀门放水，使用压力表、声级计和尺量检查。

4 打开子动试水阀或电磁间时，雨淋间组动作应可靠。

5 控制间均应锁定在常开位置。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

6 与空气压缩机或火灾自动报警系统的联动控制，应符合设

计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

10.0.15 管网验收应符合下列规定：

1 管道的材质与规格、管径、连接方式、安装位置及采取的防

冻措施应符合设计要求，并符合本标准第 9.3. 19 条的相关规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查和核查相关证明材料。

2 管网放空坡度及辅助排水设施，应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：水平尺和尺量检查，埋地管道检查隐蔽工程记录。

3 管网上的控制阀、压力信号反馈装置、止回阀、试水阀、泄

压阅、排气阀等，其规格和安装位置均应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。



4 管墩、管道支架、吊架的固定方式、间距应符合设计要求。

检查数量：固定支架全数检查，其他按总数抽查 20% ，且不得

少于 5 处。

检查方法：尺量和观察检查。

5 管道穿越楼板、防火墙、变形缝时的防火处理应符合本标

准第 9. 3. 19 条的相关规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和尺量检查。

10.0.16 喷头的验收应符合下列规定：

1 喷头的数量、规格、型号应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

2 喷头的安装位置、安装高度、间距及与梁等障碍物的距离

偏差均应符合设计要求和本标准第 9. 3. 34 条的相关规定。

检查数量：抽查设计喷头数量的 5% ，总数不少于 5 个。

检验方法：对照图纸尺量检查。

3 不同型号规格喷头的备用量不应小于其实际安装总数的

1% ，且每种备用喷头数不应少于 10 只。

检查数量：全数检查。

检查方法：计数检查。

10.0.17 水泵接合器的数量及进水管位置应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

10.0.18 泡沫消火栓的验收应符合下列规定：

1 规格、型号、安装位置及间距应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照设计文件观察检查、测量检查。

2 应进行冷喷试验，且应与系统功能验收同时进行。

检查数量：任选一个储罐，按设计使用数量检查。
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检查方法：按本标准第 9.4. 16 条的相关规定进行。

10.0.19 公路隧道泡沫消火栓箱的验收应符合下列规定：

1 安装质量应符合本标准第 9.3.26 条的规定。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 1 个。

检查方法：观察和尺量检查。

2 喷泡沫试验应合格。

检查数量：按安装总数的 10%抽查，且不得少于 2 个。

检查方法：按本标准第 9. 4. 17 条的相关规定进行。

10.0.20 泡沫喷雾装置动力瓶组的数量、型号和规格，位置与固

定方式，油漆和标志，储存容器的安装质量、充装量和储存压力等

应符合设计及安装要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查、测量检查、称重检查、用液位计或压力计

测量。

10.0.21 泡沫喷雾系统集流管的材料、规格、连接方式、布置及其

泄压装置的泄压方向应符合设计及安装要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查、测量检查。

10.0.22 泡沫喷雾系统分区阀的数量、型号、规格、位置、标志及

其安装质量应符合设计及安装要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查、测量检查。

10.0.23 泡沫喷雾系统驱动装置的数量、型号、规格和标志，安装

位置，驱动气瓶的介质名称和充装压力，以及气动驱动装置管道的

规格、布置和连接方式等应符合设计及安装要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查、测量检查。

10.0.24 驱动装置和分区阀的机械应急手动操作处，均应有标明

对应防护区或保护对象名称的永久标志。驱动装置的机械应急操



作装置均应设安全销并加铅封，现场手动启动按钮应有防护罩。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查、测量检查。

10. 0. 25 每个系统应进行模拟灭火功能试验，并应符合下列规定：

1 压力信号反馈装置应能正常动作，并应能在动作后启动消

防水泵及与其联动的相关设备，可正确发出反馈信号。

检查数量：全数检查。

检查方法：利用模拟信号试验，观察检查。

2 系统的分区控制阀应能正常开启，并可正确发出反馈

信号。

检查数量：全数检查。

检查方法：利用模拟信号试验，观察检查。

3 系统的流量、压力均应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：利用系统流量、压力检测装置通过泄放试验，观察

检查。

4 消防水泵及其他消防联动控制设备应能正常启动，并应有

反馈信号显示。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察检查。

5 主电流、备电源应能在规定时间内正常切换。

检查数量：全数检查。

检查方法：模拟主备电源切换，采用秒表计时检查。

10.0.26 泡沫灭火系统应对系统功能进行验收，并应符合下列

规定：

1 低倍数泡沫灭火系统喷泡沫试验应合格。

检查数量：任选一个防护区或储罐进行一次试验。

检查方法：按本标准第 9. 4. 18 条第 2 款的相关规定执行。

2 中倍数、高倍数泡沫灭火系统喷泡沫试验应合格。
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检查数量：任选一个防护区进行一次试验。

检查方法：按本标准第 9. 4. 18 条第 3 款的相关规定执行。

3 泡沫－水雨淋系统喷泡沫试验应合格。

检查数量：任选一个防护区进行一次试验。

检查方法：按本标准第 9. 4. 18 条第 4 款的相关规定执行。

4 闭式泡沫水喷淋系统喷泡沫试验应合格。

检查数量：任选一个防护区进行一次试验。

检查方法：按本标准第 9.4.18 条第 5 款的相关规定执行。

5 泡沫喷雾系统喷洒试验应合格。

检查数量：任选一个防护区进行一次试验。

检查方法：按本标准第 9.4. 18 条第 6 款的相关规定执行。

10.0.27 系统工程质量验收判定条件：

1 系统工程质量缺陷应按表 10.0.27 划分为严重缺陷项、重

要缺陷项和轻微缺陷项。

表 10.0.27 泡沫灭火系统验收缺陷项目划分

项目 对应本标准的条款要求

第 10.0. 7 条、第 10. 0. 8 条、第 10.0.10 条第 3 款～第 5 款、第 10. 0. 15 

严重缺陷项 条第 1 款、第 10.0.16 条第 1 款、第 10. 0.19 条、第 10.0.20 条、第 10. 0. 21 

条、第 10. 0. 25 条、第 10.0.26 条

第 10.0.9 条、第 10.0. 10 条第 1 、2 款、第 10. 0. 11 条、第 10. 0. 12 

重要缺陷项
条、第 10.0.13 条、第 10. 0. 14 条第 1 、2 、 3 、 4 、 6 款、第 10. 0. 15 条第

3 、5 款、第 10. o. 16 条第 2 款、第 10. o. 17 条、第 10. 0. 18 条、第

10.0.22条、第 10.0.23 条、第 10.0.24 条

轻微缺陷项
第 10. 0. 10 条第 6 款、第 10.0.14 条第 5 款、第 10. o. 15 第 2 、4 款、

第 10.0.16 条第 3 款

2 当元严重缺陷项、重要缺陷项不多于 2 项，且重要缺陷项

与轻微缺陷项之和不多于 6 项时，可判定系统验收为合格 F其他情

况应判定为不合格。
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11 维护管理

11. 0.1 泡沫灭火系统投入使用后，应建立管理、检测、操作与维

护规程，并应保证系统处于准工作状态。维护管理工作应按本标

准附录 D 的规定进行记录。

11. 0. 2 维护管理人员应熟悉泡沫灭火系统的原理、性能、操作与

维护规程。

11. 0. 3 泡沫水喷淋系统的维护管理，除应符合本标准的规定

外，尚应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统施工及验收规范》

GB 50261 、《建筑消防设施的维护管理》GB 25201 中的有关规定。

11. 0. 4 对检查和试验中发现的问题应及时解决，对损坏或不合

格者应立即更换，并应复原系统。

11. 0. 5 每周应对电机拖动的消防水泵进行一次启动试验，启动

运行时间不宜少于 3mi丑，电气设备工作状况应良好。

11. 0. 6 每日应检查拖动泡沫消防水泵的柴油机的启动电池电

量，并应满足相关标准的要求；每周应对柴油机拖动的泡沫消防水

泵进行一次于动盘车，盘车应灵活，无阻滞，无异常声响；每周应检

查柴油机储油箱的储油量，储油量应满足设计要求；每月应手动启

动柴油机拖动的泡沫消防水泵满负载运行一次，启动运行时间不

宜少于 15min。

11. o. 7 每周应对泡沫喷雾系统的动力瓶组、驱动气瓶储存压力

进行检查，储存压力不得小于设计压力。

11. o. 8 每两周应对氮封储罐泡沫产生器的密封处进行检查，发

现泄漏应及时更换密封。

11. 0. 9 每月应对系统进行检查，并应按本标准附录 D 表 D. 0. 2 

记录，检查内容及要求应符合下列规定：
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1 对泡沫产生器、泡沫喷头、固定式泡沫炮、泡沫比例混合器

（装置）、泡沫液储罐、泡沫消火栓、泡沫消火栓箱、阀门、压力表、管

道过滤器、金属软管、管道及管件等进行外观检查，均应完好元损；

2 对固定式泡沫炮的回转机构、仰俯机构或电动操作机构进

行检查，性能应达到标准的要求；

3 泡沫消火栓、泡沫消火栓箱和阀门的开启与关闭应自如，

无锈蚀；

4 对遥控功能或自动控制设施及操纵机构进行检查，性能应

符合设计要求；

5 动力源和电气设备工作状况应良好F

6 水源及水位指示装置应正常，应采取措施保证消防用水不

作他用，并应对该措施进行检查，发现故障应及时处理；

7 消防气压给水设备的气体压力应满足要求 p

8 应对消防水泵接合器的接口及附件进行检查，并应保证接

口完好、无渗漏，闷盖齐全；

9 应对电磁阀、电动阀、气动阀、安全阀、平衡阀进行检查，并

做启动试验，动作失常时应及时更换；

10 对于平时充有泡沫液的管道应进行渗漏检查，发现泄漏

应及时进行处理；

11 对雨淋阀进口侧和控制腔的压力表、系统侧的自动排水

设施进行检查，发现故障应及时处理P

12 用于分区作用的阀门，分区标识应清晰、完好。

11. 0.10 每季度应对下列项目进行检查，检查内容及要求应符合

下列规定：

1 应检测消防水泵的流量和压力，保证其满足设计要求；

2 每季度应对各种阅门进行一次润滑保养。

11. 0.11 每半年应对下列项目进行检查，检查内容及要求应符合

下列规定：

1 除储罐上泡沫握合液立管和液下喷射防火堤内泡沫管道
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及高倍数泡沫产生器进口端控制阅后的管道外，其余管道应全部

冲洗，清除锈渣；

2 应对储罐上的低倍数泡沫混合液立管清除锈渣；

3 应对管道过滤器滤网进行清洗，发现锈蚀应及时更换；

4 应对压力式比例：昆合装置的胶囊进行检查，发现破损应及

时更换。

11. o. 12 每两年应对系统进行检查和试验，并应按本标准附录 D

表 D. 0. 2 记录；检查和试验的内容及要求应符合下列规定：

1 对于低倍数泡沫灭火系统中的液上、液下喷射，泡沫－水喷

淋系统，固定式泡沫炮灭火系统应进行啧泡沫试验；对于泡沫喷雾

系统，可进行喷水试验，并应对系统所有组件、设施、管道及管件进

行全面检查；

2 对于中倍数、高倍数泡沫灭火系统，可在防护区内进行喷

泡沫试验，并对系统所有组件、设施、管道及管件进行全面检查；

3 系统检查和试验完毕，应对泡沫液泵、泡沫液管道、泡沫泪

合液管道、泡沫管道、泡沫比例混合器（装置）、泡谏消火栓、管道过

滤器或喷过泡沫的泡沫产生装置等用清水冲洗后放空，复原系统。

11. o. 13 应定期对泡沫灭火剂进行试验，发现失效应及时更换，

试验要求应符合下列规定：

1 保质期不大于两年的泡沫液，应每年进行一次泡沫性能

检验；

2 保质期在两年以上的泡沫液，应每两年进行一次泡沫性能

检验。

11. 0.14 泡沫喷雾系统盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐、

动力瓶组和驱动装置的驱动气瓶发现不可修复的缺陷或达到设计

使用年限应及时更换。
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附录 A 泡沫灭火系统工程划分

A.0.1 泡沫灭火系统工程划分见表 A.O.L

表 A.0.1 泡沫灭火系统工程划分

分部工程 序号 子分部工程 分项工程

材料进场检验
1 进场检验

系统组件进场检验

消防泵的安装

泡沫液储罐的安装

泡沫比例混合器〈装置〉的安装
2 系统施工

管道、阀门和泡沫消火栓的安装

泡沫产生装置的安装

泡沫喷雾系统的安装

泡
动力源和备用动力源切换试验

沫
水源测试

灭
火

消防泵试验
系
统 稳压泵、消防气压给水设备调试

泡沫比例混合器（装置）调试
3 系统调试

报警阀调试

泡沫产生装置的调试

泡沫消火栓冷喷试验

泡沫消火栓箱喷泡沫试验

泡沫灭火系统的调试

泡沫灭火系统施工质量验收
4 系统验收

泡沫灭火系统功能验收
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附录 B 泡沫灭火系统施工、验收记录

B. 0.1 施工现场质量管理检查记录应由施工单位按表 B. 0. 1 填

写，监理工程师和建设单位项目负责人进行检查，并做出检查

结论。

表 B.0.1 施工现场质量管理检查记录

工程名称

建设单位 项目负责人

设计单位 项目负责人

监理单位 监理工程师

施工单位 项目负责人

施工许可证 开工日期

序号 项 目 内 容

1 现场质量管理制度

2 质量责任制

3 操作上岗证书

4 施工图审查情况

5 施工组织设计、施工方案及审批

6 施工技术标准

7 工程质量检验制度

8 现场材料、系统组件存放与管理

9 其他

检 施工单位项目负责人 z 监理工程师 z 建设单位项目负责人 g
查
结 （签章） （签章） （签章）
论

年 月 日 年 月 日 年 月 日
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B.0.2 泡沫灭火系统施工过程检查记录、阀门的强度和严密性

试验、管道试压、冲洗等记录，应由施工单位填写，监理工程师进行

检查，并做出检查结论（表 B. o. 2 1～表 B.0.2 6 ）。

表 B. 0. 2-1 泡沫灭火系统施工过程进场检验记录

工程名称

施工单位 监理单位

子分部工程名称 进场检验 施工执行标准名称及编号

分项工程名称
质量规定

施工单位检查记录
监理单位

（本标准条款） 检查记录

9. 2. 4 

9. 2. 5 
材料进场检验

9. 2. 6 

9. 2. 7 

9. 2. 8 

9. 2. 9 

9. 2. 10 

系统组件 9. 2. 11 

进场检验 9. 2. 12 

9. 2. 13 

9.2. 14 

9. 2. 15 

。’平士' 

论
施工单位项目负责人 g 监理工程师：

（签章） （签章）

年 月 日 年 月 日
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表 B. 0. 2-2 阀门的强度和严密性试验记录

工程名称

施工单位 监理单位

公称 强度试验 严密性试验

规格型号 数量 压力 压力 时间 压力 时间

(MP a) 
介质 结果 介质 结果

CMPa) (mm] (MP a) (min) 

结论

参加单位

及人员 施工单位项目负责人： 监理工程师：

（签章〕 （签章〉

年 月 日 年 月 日
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表 B. 0. 2-3 泡沫灭火系统施工过程安装质量检查记录

工程名称

施工单位 监理单位

子分部工程名称 系统安装 施工执行规范名称及编号

分项工程名称
质量规定

施工单位检查记录
监理单位

（本标准条款） 检查记录

9. 3. 5 

9.3. 6 

消防泵的安装 9. 3. 7 

9. 3. 8 

9. 3. 9 

9. 3. 10 

泡沫液储罐的 9. 3. 11 

安装 9. 3. 12 

9. 3. 13 

9.3. 14 

9. 3. 15 
泡沫比例混合器

9. 3. 16 
（装置）的安装

9. 3. 17 

9. 3. 18 

9. 3. 19 

9. 3. 20 

9. 3. 21 

9.3.22 

9. 3. 23 

管道、阀门和泡沫
9.3.24 

消火栓的安装
9.3.25 

9. 3. 26 

9. 3. 27 

9.3.28 

9. 3. 29 

9.3. 30 

9. 3. 31 
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续表 B. 0. 2-3 

分项工程名称
质量规定

施工单位检查记录
监理单位

（本标准条款） 检查记录

9. 3. 32 

泡沫产生 9. 3. 33 

装置的安装 9.3. 34 

9. 3. 35 

9. 3. 36 

9. 3. 37 

9. 3. 38 

9. 3. 39 

9. 3. 40 

泡沫喷雾系统的 9.3.41 

安装 9. 3. 42 

9. 3. 43 

9.3.44 

9.3.45 

9.3.46 

9.3.47 

今’平士" 

论

施工单位项目负责人： 监理工程师：

（签章） （签章）

年 月 日 年 月 日
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表 B. O. 2-4 管道试压记录

工程名称

施工单位 监理单位

设计参数 强度试验 严密性试验

管道编号 管径 材 介 压力 介 压力 时间 。’非士' 介 压力 时间 结

(mm) 质 质 CMPa) 质 CMPa) (min) 果 质 CMPa) (min) 果

结论

参加单位

及人员

施工单位项目负责人： 监理工程师：

（签章） 〔签章）

年 月 日 年 月 日
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表 B. 0. 2-5 管道冲洗记录

工程名称

施工单位 监理单位

设计参数 冲 洗

管道

编号 管径 材 介 压力 介 压力 流量 流速 冲洗时间 。’H士

(mm) 质 质 (MPa) 质 (MPa) CL/s) (m/s) 或次数 果

结论

~ 
加
单
位
及
人
员

施工单位项目负责人 g 监理工程师：

（签章） （签章）

年 月 日 年 月 日
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表 B. 0. 2-6 泡沫灭火系统施工过程调试检查记录

工程名称

施工单位 监理单位

子分部工程名称 系统调试 施工执行规范名称及编号

分项工程名称
质量规定

施工单位检查记录
监理单位

（本标准条款） 检查记录

动力源和备用
9. 4. 9 

动力切换试验

水源测试 9. 4. 10 

1 
消防泵试验 9. 4. 11 

2 

稳压泵、消防气压
9. 4. 12 

给水设备调试

泡沫比例混合器
9. 4. 13 

（装置）调试

1 

泡沫产生 2 
9. 4. 14 

装置调试 3 

4 

1 

报警阀调试 9. 4. 15 2 

3 

泡沫消火栓
9. 4. 16 

冷喷试验

泡沫消火栓箱
9. 4. 17 

喷泡沫试验
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续表 B. 0. 2-6 

分项工程名称
质量规定

施工单位检查记录
监理单位

（本标准条款） 检查记录

1 

2 

泡沫灭火 3 
9. 4. 18 

系统调试 4 

5 

6 

结

论

施工单位项目负责人． 监理工程师：

（签章） （签章）

年 月 日 年 月 日
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B.0.3 隐蔽工程验收应由施工单位按表 B. 0. 3 填写，隐蔽前应

由施工单位通知建设、监理等单位进行验收，并做出验收结论，由

监理工程师填写。

表 B.0.3 隐蔽工程验收记录

工程名称

建设单位 设计单位

监理单位 施工单位

设计参数 强度试验 严密性试验 防腐

管道

编号 管径 材 介 压力 介 压力 时间 b’士~ 介 压力 时间 乡’平士' 等 结

(mm) 料 质 (MPa) 质 (MPa) (min) 果 质 (MPa) (min) 果 级 果

隐蔽前的检查

隐蔽方法

简图或说明

验收结论

施工单位 监理单位 建设单位

验

收

单
（公章） （公章〉 （公章）

位 项目负责人 g 监理工程师： 项目负责人 2

（签章） （签章） （签章）

年 月 日 年 月 日 年 月 日
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B.0.4 泡沫灭火系统质量控制资料核查记录应由施工单位按表

B.0.4 填写，建设单位项目负责人组织监理工程师、施工单位项目

负责人等进行核查，并做出核查结论，由监理单位填写。

表 B.0.4 泡沫灭火系统质量控制资料核查记录

工程名称

建设单位 设计单位

监理单位 施工单位

序号 资料名称 资料数量 核查结果 核查人

1 有效设计施工图、设计说明书

2 设计变更通知书、竣工图

系统组件和泡沫液的自愿性认证或检验的有效

3 证明文件和产品出厂合格证；材料的出厂检验报

告与合格证

4 系统组件的安装使用说明书

5 施工许可证和施工现场质量管理检查记录

泡沫灭火系统施工过程检查记录及阀门的强度

6 和严密性试验记录、管道试压和管道冲洗记录、隐

蔽工程验收记录

7 系统验收申请报告

核查结论 i

建设单位 施工单位 监理单位

核

查

单

位
（公章） （公章） （公章）

项目负责人： 项目负责人 z 监理工程师：

（签章） （签章） （签章）

年 月 日 年 月 日 年 月 日
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B.0.5 泡沫灭火系统验收应由施工单位按表 B. 0. 5 填写，建设

单位项目负责人组织监理工程师、设计单位项目负责人、施工单位

项目负责人进行验收，并做出验收结论，由监理单位填写。

表 B.0.5 泡沫灭火系统验收记录

工程名称

建设单位 设计单位

监理单位 施工单位

子分部工程名称 系统验收（第 10 章） 施工执行规范名称及编号

分项工
条 款 验收项目名称 验收内容记录

验收评定

程名称 结果

给水管网进水管管径及供水能
1 

力、储水设施容量

10. 0. 7 水源 天然水源水量、枯水期确保用
2 

水的措施

3 过滤器

电源负荷级别，备用动力的容

动力源、备用动力 量，电气设备的规格、型号、数量
10. 0. 8 

系
及电气设备 及安装质量，动力源和备用动力

统 的切换试验
施
工 1 位置、耐火等级等防火要求
质 10. 0. 9 消防泵房
量 2 应急照明及安全出口
验
收 泵、柴油机、阀门等部件的规格、

1 型号、数量等，控制阀的锁定位置，

柴油机排烟管道的布置、柴油的牌号

2 泡沫消防水泵与 引水方式
10.0.10 

3 稳压泵 电动消防泵启动情况

4 柴油机消防泵的启动情况

5 稳压泵启动情况

6 自动系统的启动控制
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续表 B.0.5

分项工
条 款 验收项目名称 验收内容记录

验收评定

程名称 结果

1 材质、规格、型号及安装质量

一10.0.11 2 泡沫液储罐 标志

←－－一
3 附件的功能

1 规格、型号及安装质量
10. 0. 12 

一
泡沫比例混合装置

2 混合比

10. 0.13 泡沫产生装置 规格、型号及安装质量

1 组件的质量

2 流量、压力

3 水力警铃的位置、铃声声强
系 10.0.14 报警阀组统
施 4 阀组动作情况

工
质
量

5 控制阀状态

验
收 6 联动控制要求

管道的材质、规格、管径、连接
1 

管道 方式、安装位置、防冻措施

2 管道坡度及辅助排水设施

3 管件 管件的规格、安装位置

10. 0.15 
4 管道支、吊架，管墩 固定方式、间距

管道穿楼板、
套管尺寸和空隙的填充材料及

5 防火墙、变形缝

等的处理
穿变形缝时采取的保护措施
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续表 B.O.S

分项工
条 款 验收项目名称 验收内容记录

验收评定

程名称 结果

1 数量、规格、型号

•---- 

喷头
安装位置、安装高度、相关距离

10.0.16 2 
及偏差

•---- 

3 备用量

10.0. 17 水泵接合器 数量、进水管位置

1 规格、型号、安装位置及间距

10. 0. 18 泡沫消火栓

2 冷喷试验

1 安装质量
系 10.0.19 
统 一 泡沫消火栓箱

施 2 喷泡沫试验
工
质
量 泡沫喷雾系统 数量、规格、型号、安装质量、充
验 10.0.20 
收 动力瓶组 装量、储存压力

泡沫喷雾系统 材料、规格、连接方式、布置及
10.0.21 

集流管 泄压装置

泡沫喷雾系统 数量、型号、规格、位置、标志、
10. 0. 22 

分区阀 安装质量

10. 0. 23 
泡沫喷雾系统 数量、型号、规格、位置、标志、驱

驱动装置 动气瓶介质及压力、驱动装置管道

10. 0. 24 机械应急手动
标志、附件

操作装置

• 104 • 



续表 B.0.5

分项工
条 验收项目名称 验收内容记录

验收评定

程名称
款

结果

1 压力信号反馈装置 启动情况、反馈信号

2 分区控制阀 启动情况、反馈信号

10. 0. 25 3 流量、压力 是否满足设计要求

4 水泵及其他联动设备 启动情况、反馈信号

5 主、备电源 切换情况

低倍数系统
发泡倍数、混合比、自系统启动

系 1 
统 至喷泡沫的时间等

功
泡沫供给速率、混合比、自系统能 2 中倍数、高倍数系统

验 启动至喷泡沫的时间等
收

泡沫水雨淋系统
发泡倍数、混合比、自系统启动

10. 0. 26 3 
至喷泡沫的时间等

闭式泡沫水喷淋 混合比、充水时间、自系统启动
4 

系统 至喷泡沫的时间等

泡沫喷雾系统
混合比、自系统启动至喷泡沫

5 
的时间等

验收

结论

建设单位 施工单位 监理单位 设计单位

验

收

单

位
（公章） （公章） （公章） （公章）

项目负责人． 项目负责人． 总监理工程师： 项目负责人：

（签章） （签章） （签章） （签章）

年 月 日 年 月 日 年 月 日 年 月 日
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附录 C 发泡倍数的测量方法

C.0.1 测量设备：

1 台秤 1 台（或电子秤）：量程 50kg，精度 20g 。

2 泡沫产生装置：

l)PQ4 或 PQ8 型泡沫枪 1 支。

2）中倍数泡沫枪（手提式中倍数泡沫产生器） 1 支。

3 量桶 1 个：容积大于或等于 20L(dm3 ）。

4 刮板 1 个（由量筒尺寸确定）。

c. 0.2 测量步骤：

1 用台秤测空桶的重量 W1Ckg）。

2 将量桶注满水后称得重量 W2 (kg) o 

3 计算量桶的容积 V=W2-W10

注：水的密度按 1 考虑，即 lkg/dm勺 ldm3 =lLo 

4 从泡沫混合液管道上的泡沫消火栓接出水带和 PQ4 或

PQ8 型或中倍数泡沫枪，系统喷泡沫试验时打开泡沫消火栓，待

泡沫枪的进口压力达到额定值，喷出泡沫 lOs 后，用量桶接满立即

用刮板刮平，擦干外壁，此时称得重量为 W(kg) C有条件时宜从

低、中倍数泡沫产生器处接取泡沫）。

5 液下喷射泡沫，从高背压泡沫产生器出口侧的泡沫取样口

处，用量桶接满泡沫后，用刮板刮平，擦干外壁，称得重量为 W

(kg）。

6 泡沫－水喷淋系统可从最不利防护区的最不利点喷头处接

取泡沫；固定式泡沫炮可从最不利点处的泡沫炮接取泡沫，操作方

法按本条第 4 款执行。

c. 0.3 计算公式：
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式中：N 发泡倍数；

W1一一空桶的重量（kg);

W一一接满泡沫后量桶的重量（kg);

V一一量桶的容积CL 或 dm3);

p 泡沫I昆合液的密度，按 lkg/L 或 lkg/dm3 。

cc. 0. 3) 

c. o. 4 重复一次测量，取两次测量的平均值作为测量结果。

C.0.5 测量结果应符合下列规定：

1 低倍数泡沫1昆合液的发泡倍数宜大于或等于 5，对于液下

喷射泡沫灭火系统的发泡倍数不应小于 2，且不应大于 4o

2 中倍数泡沫混合液的发泡倍数宜大于或等于 20 。

注：高倍数泡沫灭火系统测量泡沫供给速率，不应小于设计要求的最小供给速率。
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附录 D 泡沫灭火系统维护管理记录

D.0.1 泡沫灭火系统的维护管理工作检查项目见表 D.O. 1 。

表 D.0.1 泡沫灭火系统的维护管理工作检查项目

部 位 工作内容 检查周期

电动消防泵的启动试验 每周

柴油机消防泵的启动电池电量检测 每日

消防泵 柴油机储油箱的油量、盘车 每周

柴泊机泵的启动试验 每月

流量和压力 每季度

水源 水位、消防用水不作他用的技术措施 每月

动力瓶组、驱动气瓶 储存压力 每周

氮封储罐泡沫产生器的密封泄漏检测 每两周

泡沫产生装置 外观检查 每月

相关装置活动机构检查 每月

泡沫消火栓、泡沫消火栓箱 开关试验 每月

消防气压给水设备 气体压力 每月

水泵接合器 检查接口及附件 每月

阀门
外观、开关试验 每月

润滑保养 每季度

压力表 外观 每月

动力源及电气设备 工作情况 每月

外观 每月

管道
渗漏检查 每月

冲洗 每半年

清除储罐上的立管内锈渣 每半年

雨淋阀 压力及排水设施 每月

金属软管 外观 每月

外观 每月
过滤器

滤网清洗 每半年

系统 相关试验 每两年

泡沫灭火剂 性能试验
根据种类不同

定期试验
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D.0.2 泡沫灭火系统维护管理记录按表 D. 0. 2 填写。

表 D.0.2 泡沫灭火系统维护管理记录

使用单位

防护区／保护对象

检查类别（日检／周检／月检／

季检／年检）

检查、 存在问题

检查日期 检查项目 试验 结果 及处理

内容 情况

备注

注： 1 检查项目栏内应根据系统选择的具体设备进行填写；

2 结果栏内填写合格、部分合格、不合格。

检查人

（签字）

负责人

（签字）
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下：

1)表示很严格，非这样做不可的 z

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁” 3

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的 z

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得” F

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的 z

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜’气

的表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……

的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058 

《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 

《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116 

《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166 

《石油天然气工程设计防火规范》GB 50183 

《工业金属管道工程施工质量验收规范》GB 50184 

《工业金属管道工程施工规范》GB 50235 

《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236 

《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB 50261 

《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275 

《飞机库设计防火规范》GB 50284 

《固定消防炮灭火系统施工与验收规范》GB 50498 

《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》GB 50683 

《建筑消防设施的维护管理》GB 25201 

《钢制焊接常压容器》NB/T 47003. 1 
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中华人民共和国国家标准

泡沫灭火系统技术标准

GB 50151 - 2021 

条文说明



编制说明

《泡沫灭火系统技术标准》GB 50151 2021 ，经住房和城乡建设

部 2021 年 4 月 9 日以第 54 号公告批准发布。

本标准是根据住房和城乡建设部《关于印发＜ 2017 年工程建

设标准规范制修订及相关工作计划〉的通知》（建标〔2016〕 248 号）

的要求，由应急管理部天津消防研究所会同有关单位，对原国家标

准《泡沫灭火系统设计规植》GB 50151-2010 和《泡沫灭火系统施

工及验收规范》GB 50281-2006 进行整合并全面修订而成。

与原国家标准《泡沫灭火系统设计规范》GB 50151-2010 和

《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281 2006 相比，本标准主

要有下列变化：

第 1 章：增加了第 1. 0. 4 条，明确了沸点低于 45 ℃、碳 5 及以

下组分摩尔百分数占比不低于 30% 的低沸点易燃液体储罐不宜

选用泡沫灭火系统。

第 2 章：删除了计量注入式比例泪合装置、环泵式比例混合

器、泡沫混合液泵、半液下喷射系统等术语，调整了压力式比例混

合装置等术语，增加了泡沫缓释罩、机械泵入式比例搞合装置、泵

直接注入式比例：昆合流程等术语。

第 3 章：在泡沫液、泡沫比例混合器（装置）、泡沫产生器、泡沫

消防水泵等产品与设备的选择及要求方面做了重大修改。

第 4 章：增加了储存温度大于 100℃的高温可燃液体储罐不

宜设置固定式系统的规定，调整了立式储罐泡沫氓合液供给强度

与连续供给时间，删除了外浮顶储罐泡沫喷射口设置在浮盘上的

相关规定，对水溶性可燃液体储罐的设计做了较大修改，并删除了

与之对应的附录。
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第 5 章：整合了《泡沫灭火系统设计规范》GB 50151-2010 第 5

章和第 6 章的内容，删除了原标准第 5.2 节“油罐固定式中倍数泡

沫灭火系统”。

第 6 章：对保护变压器的泡沫喷雾系统做了较大修改。

第 7 章：对系统动力源的要求做了较大修改。

第 9 章：整合了《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281 

2006 第 3 章、第 4 章、第 5 章、第 6 章的内容，并随设计部分的修

订做了对应修订。

第 10 章：整合了《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281 

2006 第 3 章、第 7 章的内容，增加了各系统组件的具体验收要求，

修改了系统验收的合格评定标准。

第 11 章：在《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281 2006 

第 8 章的基础上，对应系统设计部分的内容，增加了相关条文。

附录 z对应于正文的修改，对相关附录做了相应修改。

原国家标准《泡沫灭火系统设计规范》GB 50151-2010 主编单

位是公安部天津消防研究所，参编单位是中国石化工程建设公司、

中国石化总公司洛阳石化工程公司、大庆油田工程有限公司、国内

贸易工程设计研究院、中国寰球工程公司、中国石油塔里木油田公

司消防支队、大庆油田有限责任公司消防支队、浙江省公安消防总

队、山西省公安消防总队、辽宁省公安消防总队、杭州新纪元消防

科技有限公司、浙江快达消防设备有限公司、上海轩安环保科技有

限公司、胜利油田胜利工程设计咨询有限责任公司、中铁第四勘察

设计院集团有限公司、中国船舶重工集团公司第七0一研究所，主

要起草人是张清林、秘义行、胡晨、白殿涛、王宝伟、王万钢、智会

强、侯建萍、董增强、熊慧明、刘玉身、蒋玲、郑铁一、白晓辉、严晓

龙、徐康辉、陈方明、艾红伟、杨燕平、蒋金辉、曾勇、关大巍。原国

家标准《泡沫灭火系统施工及验收规范》GB 50281-2006 主编单位

是公安部天津消防研究所，参编单位是深圳捷星工程实业有限公

司、杭州新纪元消防科技有限公司、广东平安消防设备有限公司、
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西安核设备有限公司卫士消防设备分公司、广东胜捷消防企业集

团，主要起草人是东靖飞、石守文、沈纹、宋旭东、刘国祝、李深梁、

冯松、杜增虎、伍建许、杨丙杰。

为了方便广大设计、生产、施工、科研、学校等单位有关人员在

使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《泡沫灭火系统技术标

准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定

的目的，依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明，还对强制

性条文的强制性理由做了解释。但是，本条文说明不具备与标注

正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规范规定的

参考。
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1 总则

1. 0. 1 本条主要说明制定本标准的意义和目的。

本标准涵盖了低倍数、中倍数、高倍数泡沫灭火系统和泡沫

水喷淋系统的设计要求。

合理的设计是保证系统安全可靠、达到预期效果的前提，国内

外有不少成功的灭火案例。近年来，在我国低倍数泡沫灭火系统先

后成功扑灭过 10000旷凝析油内浮顶储罐全液面火灾、150000m3原

油浮顶储罐密封区火灾、100000旷原油浮顶储罐密封区火灾等多起

大型石油储罐火灾。实践证明，其规定是合理、有效的。

近年来，压缩空气泡沫灭火系统进入业界的视野。该技术最初

是以消防车的形式用于扑救森林与民用建筑火灾。进入 21 世纪，

有的单位或企业尝试用于石油、石化等领域，为此在开展相关技术

研究工作。国际标准化组织 ISO 制定了相关的《泡沫灭火系统第

5 部分：固定式压缩空气泡沫设备》ISO 7076 5 和《泡沫灭火系统

第 6 部分：车载压缩空气泡沫系统》ISO 7076 6 等产品标准，美国消

防协会标准《低倍数、中倍数和高倍数泡沫灭火系统标准》NFPA 11 

从 2010 年版就写入了该技术，系统形式仅限于雨淋系统和喷雾系

统，不过规定不太具体，尚不能指导工程设计。我国国家标准《泡沫

灭火系统及部件通用技术条件》GB 20031 并不包括该技术，使得其

产品的质量检测缺乏标准依据。今后压缩空气泡沫灭火系统能否

在石油、石化等领域推广应用，取决于业界对其技术可靠性与工程

应用参数完整性的认可及其在此基础上产品标准的支撑。

1. o. 2 本条规定了本标准适用和不适用的范围。

泡沫灭火系统是随着石油工业的发展而产生的。早在 20 世

纪 30 年代，某些发达国家就开始应用泡沫灭火系统。我国从 20
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世纪 60 年代开始研究并应用泡沫灭火系统。进入 20 世纪 80 年

代后，随着相应技术标准的先后颁布，泡沫灭火系统得到广泛使

用。应用的主要场所有：石油化工企业生产区、油库、地下工程、汽

车库、仓库、煤矿、大型飞机库、船舶等。

本标准主要适用于陆上场所。有关船舶及海上石油设施的泡

沫灭火系统有其相应的标准。

1. 0. 4 本次修订增加了空气泡沫不能扑灭的可燃漉体储罐火灾。

关于沸点低于 45℃的非水溶性液体，2007 年 12 月 21 日天津消防

研究所会同有关单位，在塔里木油田（轮南消防中队）进行了凝析

轻短泡沫灭火试验。试验油罐为直径 3. Sm 的敞口罐；试验油品

中碳 5 及以下组分摩尔百分数占比约为 30% （表 1) 。油层厚度大

于 200mm；泡沫液分别为进口 6%型成膜氟蛋白泡沫液CFFFP）和

6%型水成膜泡沫液CAFFF）及国产 6%型水成膜泡沫液CAFFF);

发泡装置为 PC2 型横式泡沫产生器（共安装了 2 个）；沿罐周设置

了冷却水环管并在试验中喷放了冷却水。试验次数共计 5 次，其

中 4 次使用表 1 所示的油品、 1 次为经过 1 次灭火试验的残油。

从试验的情况看，用 1 个 PC2 型横式泡沫产生器［泡沫混合液供

给强度约为 12L/ (min • m2) ]2min 左右基本控火。但除了用灭火

试验残油的 1 次成功灭火外，其他 4 次即使用 2 个 PC2 型横式泡

沫产生器［泡沫混合液供给强度约为 24L/ (min • m2 ）］仍不能彻

底灭火，而是在一侧罐壁处形成长时间的边缘火。

表 1 试验油品的组分（%）

序号 组分
质量 摩尔

序号 组分
质量 摩尔

百分数 百分数 百分数 百分数

1 CZ 0.00 0.00 7 C6 26.41 27.64 

2 C3 0.01 0.03 8 C7 29.37 26.43 

3 iC4 0.05 0.08 9 cs 15.47 12. 22 

4 C4 4. 11 6. 38 10 C9 4.56 3.21 

5 iC5 7. 17 8. 97 11 Clo 1. 63 1. 03 

6 C5 11. 22 14.02 12 Cll 0.00 0.00 
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2009 年至 2010 年，天津消防研究所会同有关单位开展了公

安部应用创新项目“七氟丙烧气体泡沫灭火技术研究”，证实了空

气泡沫不能扑灭沸点低于 45℃的易燃液体储罐火灾的情况。为

此本次修订增加了沸点低于 45 ℃、碳 5 及以下组分摩尔百分数占

比不低于 30%的低沸点易燃液体储罐不宜选用空气泡沫灭火系

统的规定。

针对低沸点易燃液体储罐火灾，我国独创了七氟丙炕泡沫灭

火技术，先后编制了中国工程建设标准化协会标准《七氟丙皖泡沫

灭火系统技术规程》CECS 394 和消防行业产品标准《七氟丙烧泡

沫灭火系统》XF 12880 

1. 0. 5 本标准是专业性的工程技术标准，除本标准不适用的场所

外，只要规定设置泡沫灭火系统的工程，就应根据本标准的要求进

行设计。至于哪些部位需要设置泡沫灭火系统，应按《石油库设计

规范》GB 50074、《石油化工企业设计防火标准》GB 50160 ，（（石油

天然气工程设计防火规范》GB 50183 、《飞机库设计防火规范》GB

50284 等有关标准执行。

另外，与泡沫灭火系统设计配套的标准，如《火灾自动报警系

统设计规范》GB 50116 、《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB

50058 等，以及相关产品国家标准，都应遵照执行。
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3 泡沫液和系统组件

3.1 一般规定

3.1. I 泡沫灭火系统中采用的泡沫消防水泵、泡沫液泵、泡沫比

例混合器（装置）、压力容器（盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储

罐、动力瓶组、驱动气体瓶组）、泡沫产生装置（泡沫产生器、泡沫

枪、泡沫炮、泡沫喷头等）、火灾探测与启动控制装置、阀门、管道

等，选用符合国家现行相关标准的产品是最基本的前提。

3.1. 2 泡沫消防水泵等设备与管道着色是国内外消防界的习惯

做法，本条是根据国内消防界的着色习惯制订的。

工程中除了泡沫灭火系统组件、消防冷却水系统组件外，还会

有较多的工艺组件。为避免因混淆而导致救火人员忙乱中误操

作，涂色应有统一要求。当因管道多而与工艺管道涂色发生矛盾

时，也可涂相应的色带或色环。

3.2 泡沫液的选择和储存

3. 2.1 本条规定了非水溶性甲、乙、丙类液体储罐低倍数泡沫液

的选择。

严格地讲，所有液体均有一定的溶水性，只是溶解度有高低之

分，由于原油、成品燃料油、芳短等由碳、氢元素组成的液体（短类

液体）溶水性极低，业内将它们称为非水溶性液体。到目前为止，

国内外利用普通泡沫所做的灭火应用试验基本限于原油及其成品

油。所以，本标准所述的非水溶性液体是指由碳、氢两种元素构成

的怪类液体及其液体混合物，如原油、汽油、苯等。

目前市售的低倍数泡沫灭火剂按生产原料不同可分为蛋白类

与水成膜类。
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蛋白类泡沫的发泡剂是动物（主要是猪）毛与蹄角粒的水解蛋

白。目前，蛋白泡沫的生产有火碱（NaOH）与石灰［Ca CO日） z ］两

种水解工艺。前者因无法去除火碱，只得添加盐酸CHCl 溶液）中

和，使得泡沫液中含强酸强碱盐，泡沫质量稍逊，沉降物较多、有效

期较短且喷放后对环境有一定污染，但工艺较简单、对原材料品质

要求稍低、生产成本低、售价低，基本用于内销；而后者在水解之后

添加适宜物料脱除 Caz+ 、OH 离子，但工艺较复杂且生产过程中

有废渣排放、对原材料品质要求高、产出率低、泡沫质量较好、售价

相当于前者的两倍以上，基本销往发达国家和地区。由于蛋白类

泡沫的生产工艺相对复杂，生产者较少，石灰水解工艺的生产者更

少。蛋白类泡沫灭火剂主要包括蛋白泡沫（P）、氟蛋白泡沫CFP）、

成膜氟蛋白泡沫（FFFP）。蛋白泡沫就是在上述水解及处理后加

入所需的添加剂制得，其泡沫流动性和疏油性差，灭火效能低，不

能用于液下喷射系统。氟蛋白泡沫是在蛋白类泡沫基础上添加少

量氟碳表面活性剂而成的，其表面与界面张力得到降低，泡沫流动

性和疏油性得以提高，灭火性能也显著提高。成膜氟蛋白泡沫是

在蛋白类泡沫基础上添加大量氟碳表面活性剂而成的，在油品表

面有水成膜泡沫的成膜性，灭火性能高于氟蛋白泡沫，不过此泡沫

的氟碳表面活性剂添加量不低于、甚至大于水成膜泡沫的添加量，

有时要添加两种氟碳表面活性剂，环保性差。

水成膜泡沫CAFFF）是由氟碳表面活性剂、碳氢表面活性剂

及其他添加剂与水混合搅拌制成的，其灭火快于氟蛋白泡沫，但抗

烧性能不如氟蛋白泡沫。

需要指出的是，因环保问题，全氟辛皖磺酸盐类（PFOS）氟碳

表面活性剂已被列入《斯德哥尔摩公约》淘汰名录，国外已全面淘

汰。目前国外生产商及国内主要生产商所使用的氟碳表面活性剂

大多数为用乙烯调聚法生产的含氟皖基磺眈胶基盐，如 Fll57 （含

氟皖基磺酷胶基甜菜碱）等，该类表面活性剂可替代全氟辛烧磺酸

盐类（PFOS）氟碳表面活性剂。
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另外，泡沫灭火剂生产企业的定型配方都是通过大量实验获

得的，按其配方生产的泡沫液性能通常是较理想的，正常情况下其

泡沫液流动点多为→10℃～一7. 5℃。如要求泡沫液的流动点在

一5℃以上就无法生产了；低于一10℃，需要多添加乙二醇等，这会

影响到泡沫的稳定性和灭火性能。目前，绝大多数泡沫液是不受

冻融影响的，按国家标准《泡沫灭火剂》GB 15308 规定，对不受冻

融影响的泡沫液在进行质量检测时需要经过四个周期的冻融过程

后才进行泡沫灭火性能试验，工程中完全可以选择不受冻融影响

的泡沫液。因此，即使是高寒地区也没必要对泡沫液流动点提出

附加要求，以保障产品质量。泡沫液的储存温度一般在 0℃～

40℃，对于高寒地区，泡沫液应储存在有供热的室内。

目前，市售的氟蛋白泡沫液主要有 3%型、6%型，水成膜泡沫

有 1%型、3%型、6%型，抗溶氟蛋白与抗溶水成膜泡沫有 3%型、

6%型；中倍数与高倍数泡沫有 3%型、 6%型。除抗溶泡沫液（抗

醇泡沫液）外，其他泡沫液用 3%型完全可取代 6%型的，即 3%型

混合比是较理想的。

为使固定式系统简单可靠，本标准第 3.3.3 条对泡沫液泵的

动力源提出采用水轮机，如果固定式系统采用 6%型的泡沫液与

比例混合装置，水轮机的压力损失比采用 3%型的会翻番，使部分

石油化工企业、石油库等的消防水系统压力等级从 1. 6MPa 升到

2. 5MPa，这是难以实现的，也无必要。而 1%型仅有普通水成膜

泡沫，因其额定混合比太低，稍有误差会影响固定式系统正常灭

火，较难推广。

生态保护红线是由省级政府依据《生态保护红线划定指南》划

定，并经国务院批准的。

综上，本条综合灭火性能、环保、方便使用及运输等因素，同时

也为了减少不必要的泡沫灭火剂品种，规定选用 3%型氟蛋白或

水成膜泡沫液，它们既适用于液上喷射系统，也适用于液下喷射系

统。这并不妨碍 1%型的泡沫用于消防车。



本条规定选择的泡沫液经过数十年实际火灾扑救案例和灭火

试验检验，证明是安全可靠的，且得到广泛应用。

3.2.2 水成膜泡沫施加到密度不低于环己皖的怪类燃液表面时，

其泡沫析出液能在燃液表面产生一层防护膜。其灭火效力不仅与

泡沫性能有关，还依赖于它的成膜性及其防护膜的坚韧性和牢固

性。所以，水成膜泡沫也适用于水喷头、水枪、水炮等非吸气型喷

射装置。本条第 2 款为强制性条文，必须严格执行。

3.2.3 水溶性可燃液体是指在水中具有一定榕解度的可燃液体，

基本为煌的衍生物，分子中分别含有氧、氮、硫等元素，最常用的是

氧、氮等元素的可燃液体，如醇、醒、酸、嗣、醋、醋、胶、腊等类蔽体，

这类液体分子中含有亲水基团，对普通泡沫有脱水性，可使泡沫破

裂而失去灭火功效。有些产品即使在水中的溶解度很低，也难以

用普通泡沫扑灭火灾。

对于在汽油中添加醋、醇等含氧添加剂的车用燃料，如果其含

氧添加剂含量体积比大于 10% ，用普通泡沫难以灭火，需用抗榕

泡沫，即这类燃料属于对普通泡沫有破坏作用的甲、乙、丙类液体。

2002 年，天津消防研究所承担了国家创新项目“车用乙醇汽油应

用技术的研究”的子课题“车用乙醇汽油火灾危险性评估及其对

策”，进行的 22m2油罐灭火试验研究也证明了这一点。抗溶泡沫

掖是在普通泡沫液中添加生物多糖（黄原胶）等抗醇高分子化合物

制成的。传统说法抗溶泡沫用于水梅性液体火灾时，在燃液表面

上能形成一层高分子胶膜，保护上面的泡沫免受水榕性液体脱水

而导致的消泡，从而实现灭火。然而， 2015-2017 年天津消防研

究所会同有关单位开展的公安部科技强警基础工作专项“水溶性

可燃液体储罐泡沫灭火机理与技术研究”揭示：对于与水混溶的可

燃液体，当泡沫施加到液面上时，清晰可见黄原胶膜隔离层的形

成；对于与水非混溶可燃液体，当泡沫施加到液面上时，基本观察

不到黄原胶膜隔离层的形成。该研究还表明与水微溶或可溶的可

燃液体也不能用普通泡沫灭火，且对于经过一次灭火试验的乙酸



I醋残液进行缓释放灭火试验都无法控火。

目前，我国常用的抗洛泡沫是抗洛氟蛋白泡沫CFP/AR）与抗

潜水成膜泡沫CAFFF/AR），分 6%型与 3%型两种，生产商承诺的

有效期均为 2 年。由于抗洛泡沫液中含有黄原胶，其教度较高，且

3%型的约为 6%型的两倍，如某企业生产的 AFFF/AR,20℃时

6%型的动力黠度为 550mPa • s, 3%型为 lOOOmPa • s 左右。根

据实际工程中反映 3%型泡沫液抽吸困难的问题，上述公安部科

技强警基础工作专项课题组于 2016 年 1 月 12 日至 15 日在杭州

分别使用泡沫液泵和囊式压力式比例混合装置对 3%型和 6%型

AFFF/AR 及 3%型低带度 FP/ARC该泡沫液未添加黄原胶）开展

了混合比适应性试验。试验泡沫液温度 5℃～TC ，实验用泡沫液

泵为同步转子泵，抽真空能力检测值为 0. 08MPa、额定压力为

1. 3MPa、额定流量为 20m3 /h 。试验用的囊式压力式比例混合装

置泡沫混合液流量范围为 4L/s ～ 32L/s，泡沫液储罐容积为

0. 5m3 。试验表明，对于 6% 型 AFFF/AR 和 3%型低薪度 FP/

AR，无论采用平衡式比例：昆合装置还是囊式压力比例混合装置，

混合比均能满足要求；对于 3%型 AFFF/AR，泡沫液泵的排量比

排水约小 10% （比 3%型低带度 FP/AR 小更多），采用囊式压力

比例泪合装置时，30%低流量段混合比不满足要求。

正常情况下，抗溶水成膜泡沫液或抗溶氟蛋白泡沫液都要添

加足够量的生物多糖才能保证其抗醇性能和抗醇灭火效果，一般

情况下， 6%型需要添加生物多糖 0. 5% ~ 0. 8% ，而 3%型则需要

添加生物多糖 0. 8% ~ 1. 1%。还有→种以石灰水解蛋白泡沫浓

缩液为基料，添加 Fl460 等氟碳表面活性剂，制成茹度 46mPa • s 

左右的 3%型低黠度抗溶氟蛋白泡沫液。该泡沫液由于不添加黄

原胶，保质期长于添加黄原胶的抗榕泡沫。本条为强制性条文，必

须严格执行。

3.2.4 应用本条时需要注意，对于储罐区，当储罐区所有储罐的

单罐容量均不大于 10000m3 时，才可用抗溶泡沫液同时保护水榕



性液体储罐和非水榕性液体储罐，否则，只要储罐区存在单罐容量

大于 10000旷的储罐，就需要对水溶性可燃液体储罐和非水洛性

可燃液体储罐分别选择相应的泡沫液进行保护。用抗洛泡沫液扑

救非水溶性液体火灾时，其设计要求与普通泡沫液相同。

3.2.5 我国曾研制了一种用于油罐的中倍数氟蛋白泡沫液，在混

合比为 8%与配套设备条件下，发泡倍数在 20～30 范围内。该泡

沫液无型式检验记录，所以本次修订予以删除。除油罐外的其他

场所，高倍数泡沫液也可作为中倍数泡沫液使用，在其限定的使用

范围内，灭火功效得到认可。

3.2.6 泡沫液按适用水源的不同，分为适用淡水型泡沫液和适用

海水型泡沫液，适用海水型泡沫液适用于淡水和海水。试验表明，

不适用于海水的泡沫液使用海水产生的泡沫稳定性很差，基本不

具备灭火能力。为保证灭火剂有效发挥作用，本条定为强制性条

文，必须严格执行。

3.2.7 泡沫液储存在高温潮湿的环境中，会加速其老化变质。储

存温度过低，泡沫液的流动性会受到影响。另外，当泡沫提合液温

度较低或过高时，发泡倍数会受到影响，析液时间会缩短，泡沫灭

火性能会降低。一般泡沫液的储存温度通常为 0℃～40 ℃。

3.3 泡沫消防水泵与泡沫液泵

3.3.1 由于本次修订删除了环泵式比例提合流程，与之对应的泡

沫混合液泵的相关规定也相应删除。只要满足泡沫系统水和泡沫提

合液流量与压力要求，容积泵也可用作泡沫消防水泵，故将离心泵修

改为水泵。本条主要对泡沫消防水泵的选择与设置提出了要求。

1 现实工程中，泡沫消防水泵的流量都有一定范围，而所需

扬程变化较小。为此，规定泡沫消防水泵选用特性曲线平缓的泵。

2 泵出口管道上设置压力表是为了监测泵的出口工作压力，

设置单向阀是为了消除水锤效应对泵的影响，设置持压泄压阀是

为了防止系统超压，设置带手动控制阀的回流管是为了供系统试

• 129 • 



验用。

3 本标准规定的机械泵入式与平衡式比例混合装置均需要

泡沫液泵供给泡沫液。目前平衡式比例混合装置主要用水斗式水

轮机驱动泡沫液泵，随着技术的改进也会用涡轮式或叶片式等水

轮机驱动泡沫液泵。机械泵入式比例混合装置是用涡轮式或叶片

式等水轮机驱动泡沫液泵。

涡轮式与叶片式水轮机不向外世水，是利用泡沫消防水泵供

给水的压力位能工作，于是泡沫消防水管线便产生压力损失。在

泡沫混合液混合比一定的前提下，其压力损失的大小主要取决于

水轮机和泡沫液泵的机构型式和制造精度，通常在 3%混合比条

件下，其压力损失不超过 0. 2MPa，压力损失太大不仅增大泡沫消

防水泵扬程，也增大供水管线的压力，个别情况下可能导致系统压

力提高一个等级。所以在满足混合比的条件下，水轮机压降越小

越好。

水斗式水轮机要向外泄放一定比例的水驱动水轮机运转，当采

用 3%型泡沫液时，制造较精良的水轮机的世水量也会在 15% ～

20%范围内，若采用 6%型泡沫液，泄水量会更大，难以被采用。如

某石化公司在测试时，因没有充分考虑世水量，导致全厂性的供水

管网泄压，被迫拆除而转用其他动力源。

从发展趋势看，采用不向外油水的涡轮式和叶片式等水轮机

是发展方向，但目前国内该类水轮机尚未形成系列化产品，且水斗

式水轮机尚有部分工程应用，因此，暂不具备禁用水斗式水轮机的

条件。

需注意的是，当泡沫液泵的动力源采用一电机和一水斗式水

轮机驱动的组合方式时，因水轮机泄水的原因，系统泡沫棍合液流

量会因采用电机驱动和采用水轮机驱动而不同，这一点在计算泡

沫液用量和水力计算时要特别注意。

3.3.2 本条对泡沫液泵的选择和设置提出了基本要求。

1 本款是对泡沫液泵最基本的要求。



2 蛋白类泡沫液中含有某些无机盐，对碳钢等金属有腐蚀

作用；合成类泡沫液含有较大比例的碳氢表面活性剂及有机溶

剂，不但对金属有腐蚀作用，而且对许多非金属材料也有溶解、

溶胀和渗透作用。因此，泡沫液泵的材料应能耐泡沫液腐蚀。

同时，某些材料对泡沫液的性能有不利影响，尤其是碳钢对水成

膜泡沫液的性能影响最大。因此，泡沫液泵的材料亦不能影响

泡沫液的性能。

3 本款的规定主要是保证泡沫液泵能够顺利完成对泡沫液

的输送。为此，一是对泡沫液泵的吸上真空高度提出了要求，二是

对泡沫液泵前后的管道长度提出了限制。对于普通泡沫液，如水

成膜泡沫液、氟蛋白泡沫液、高倍数与中倍数泡沫被，其秸度要比

抗溶泡沫液小很多，因此对输送该类泡沫液的泡沫液泵仅提出了

吸上真空高度的要求。对于抗溶泡沫液，由于其教度大，尤其是

3%型的带度可达 lOOOmPa • s 左右，在管道内输送时，阻力损失

较普通泡沫被大很多，泡沫液管道过长，会导致无法按要求输送。

所以，在进行泡沫液管道阻力损失计算的基础上，对管道长度做了

限制。另外，温度较低时，抗榕泡沫会出现结块现象，且平时会产

生沉降物，因此，规定平时泡沫液不能充入管道和泵，以防影响管

道输送及泵的性能。

4 本款主要是指采用机械泵入式比例泪合装置的系统。对

于采用平衡式比例混合装置的系统，因按产品要求该比例1昆合装

置已将备用泡沫液泵撬装在一起，因此，当一台泡沫液泵就满足系

统要求时，元须再另设备用泵。

5 本款关于泡沫液泵空载运转的规定和现行国家标准《消防

泵》GB 6245 的规定相一致。因泡沫液的黠度较高，在美国等国

家，一般推荐采用容积式泵。

为保证系统可靠运行，将本条第 1 、 2 、4 、 5 款定为强制性条文，

必须严格执行。

3.3.3 本条为新增内容，并与本标准第 7. 1. 3 条第 1 、2 、 3 款规定
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相呼应，按照泡沫灭火系统消防水泵是否独立设置，分为两种情

况，当泡沫灭火系统与消防冷却水系统合用一组消防给水泵时，主

用泡沫液泵的动力源推荐采用电动机，备用泡沫液泵的动力源应

采用水轮机；当泡沫灭火系统与消防冷却水系统的消防给水泵分

开设置时，主用泡沫液泵与备用泡沫液泵可全部采用水轮机拖动，

也可采用电机拖动的泡沫液泵为主用泵、水轮机拖动的泡沫液泵

为备用泵或相反。其中的“一组”多数情况下为单台泡沫液泵，少

数情况下为多台泵。近年来，因雷击或爆炸，导致多起石油化工火

灾中消防电源遭损毁，固定式系统瘫痪。为避免类似事故再次发

生，做了本规定。

需要注意的是，由于原规范并未对泡沫液泵的动力源做进一

步规定，目前实际工程中泡沫液泵的备用泵有不少采用柴油机作

为动力源。本次修订排除了这一做法，原因是驱动泡沫液泵所需

功率不大，所采用的都是小功率柴油机，由于我国对消防系统用柴

油机未制定相关的国家标准，大多数选用发电用柴油机（农用柴油

机），这种柴油机会受超速、机组发热等因素影响而停机，在季节温

度交替变化时容易产生凝结水而导致启动困难；另外，由于小型柴

油机大多数为风冷型，没有本机的预热系统，冷机的启动容易出现

多次启动不成功的情况。

叶片式、涡轮式等不向外泄水的水轮机，机械制造精度较高，

一旦内部结构、零部件明显锈蚀，可能导致水轮机故障，所以规定

其水轮机及零部件应由耐腐蚀材料制成。

3.4 泡沫比例混合器（装置）

3.4.1 目前世界范围内，固定式系统所用的泡沫比例混合器（装

置）主要有环泵式、压力式、平衡式、计量注入式、机械泵入式泡沫

比例混合器（装置）等多种型式。

环泵式比例混合器是利用文丘里管原理的第一代产品，结构

简单，但影响握合比精度的因素太多，设计者与调试者难以把握，

• 132 • 



难以实现自动化，且操作不慎会使泡沫液储罐进水或泡沫液流入

水池。所以，自 20 世纪 90 年代起已逐步淡出固定式系统市场。

无囊式压力比例：昆合装置工作时，要求水必须从泡沫液面充

入。因此，只适用于密度较高的蛋白类泡沫液。因泡沫液与水直

接接触，一次未用完不能再用，不便于系统调试及日常试验等，也

已退市。

计量注入式比例混合装置是用泡沫液泵将泡沫液直接注到水

流中，利用在线流量计自动调节混合比的装置。系统运行数据传

输到一台电控器上，其控制泡沫液泵输出量来保持既定的混合比。

计量注入式比例混合装置有若干种型式，图 1 是其中一种典型的

计量注入式比例泪合装置流程图。该比例混合装置由美国开发，

主要用于消防车，在固定系统上应用极少。计量注入式比例：昆合

装置结构复杂，对设计、安装、调试、维护管理人员的技术能力要求

较高，在我国固定式系统中很难推广使用。

4 3 

图 1 典型计量注入式比例混合装置流程图

泡沫液

7j( 

电控

1 截止阀；2 泡沫液储罐；3 电动计量阀川流量计；5 电控器；

6二流量计； 7一水泵； 8一压力表； 9一水源； 10一泡沫液泵
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囊式压力比例混合装置因结构巧妙、使用便捷而被广泛采用。

平衡式比例混合装置的比例混合精度较高，适用的泡沫混合

液流量范围较大，是目前常用的比例混合装置。

机械泵入式比例混合装置是由消防压力水驱动涡轮（水力机

械称为转轮，本标准为区别向外泄水的水轮机，称其为涡轮）式水

轮机或叶片式水轮机一泵将泡沫液注入水管道中，使泡沫液与水按

比例混合成泡沫混合液的装置，该比例混合装置最大优势在于不

向外泄水、结构简单紧凑、功耗相对较低，有广阔的应用前景，并且

水轮机泵还用于平衡式比例泪合装置。目前国内采用滑片式水

轮机的比例混合装置，主要从欧洲｜进口，有两种型式，其一是采用

滑片式水轮机驱动齿轮泵的型式，该类比例混合装置压力损失比

较大，难以满足工程应用，其二是使用滑片式水轮机驱动柱塞泵的

型式，在采用 3%的泡沫液时，该类型比例混合装置水力损失均在

0. 2MPa 之下，可满足工程应用要求。另外，滑片式水轮机对水质

要求相对较高，这一点在工程应用中需要注意。

对于城市交通隧道中的泡沫－水雨淋系统，各分区长度、面积、

泡沫棍合液供给强度均相等，其各分区的泡沫混合液流量是相等

的。有的隧道较长，有的几十个分区，该场所受空间限制不便安装

本标准规定的比例：昆合装置；若安装，施工难度与工程造价大幅提

高。为此可选择泡沫消防供水泵与泡沫液泵的扬程、流量相匹配，

泡沫液泵直接将泡沫液注入水管道中，不需比例混合器的泵直接

注入式比例混合流程。

综上，本标准对固定式系统规定应选用平衡式、机械泵人式及

囊式压力比例混合装置或泵直接注入式比例混合流程，删除了环

泵式、无囊压力式、计量注入式等在我国已退市或无工程应用的泡

沫比例棍合器（装置），使之简洁化。另外，本标准对泡沫比例：昆合

装置的混合比只规定了下限，只要泡沫液储量足够，因无碍灭火功

效，对混合比上限无要求。

储罐容量较大时，其火灾危险性也会增大，发生火灾所造成的
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后果亦比较严重，需要选择可靠性和精度较高的平衡式比例海合

装置和机械泵入式比例混合装置。

3.4.2 本条前两款是该比例氓合装置的原理性要求，第三款是保

证系统使用或试验后能用水冲洗干净，不留残液。

3.4.5 工程实践中，囊式压力比例混合装置囊渗漏甚至破裂的实

例均有发生。本着经济、安全可靠、使用方便的原则限制其储罐容

积。从目前国内外应用情况看，限定在 5旷以下为宜，并要求使用

适宜的橡胶内囊。另外，生产商需要给出内囊的使用期限。

3.4.6 管线式比例混合器工作流量范围小（表 2），压力损失大

（约为进口压力的 1/3），用于移动式或半固定式泡沫灭火系统。

本条是依据有关试验制定的。

表 2 国产管线式比例混合器主要规格及其性能参数

型号 进口压力 CMPa) 出口压力 0. 7MPa 时的泡沫混合液流量（L/s)

PHF3 3 

PHF4 3. 75 
0. 6~ 1. 2 

PHF8 7. 5 

PHF16 15 

3.5 泡沫液储罐

3. 5.1 泡沫液中含有无机盐、碳氢与氟碳表面活性剂及有机溶

剂，长期储存对碳钢等金属有腐蚀作用，对许多非金属材料也有榕

解、潜胀和渗透作用。另一方面，某些材料或防腐涂层对泡沫液的

性能有不利影响，尤其是碳钢对水成膜泡沫液的性能影响最大。

所以，在选择泡沫液储罐内壁的材质或防腐涂层时，应特别注意是

否与所选泡沫液相适宜。目前，囊式压力比例混合装置有泡沫液

储存在囊外的情况，本条所提盛装泡沫液的储罐意在涵盖此类情

况。不锈钢、聚四氟乙烯等材料可满足储存各类泡沫液的要求。

3.5.2 本条主要对常压泡沫液储罐提出了相关要求。
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1 泡沫液会随着温度的升高而发生膨胀，尤其是蛋白类泡沫

液长期储存会有部分沉降物积存在罐底部。因此，规定泡沫液储

罐要留出上述储存空间。蛋白类泡沫液沉降物的体积按泡沫液储

量（体积）的 5%计算为宜；

2 保障泡沫液泵进口为正压，有利于泡沫液泵顺利抽吸泡沫

液；出液口不高于泡沫液储罐最低液面 0. 5m 是为了减少吸液口

和出液口之间的垂直距离；

3 泡沫液管道吸液口朝下，设置在沉降层之上，可以避免沉

降物等阻塞吸液口，吸液口可以做成斜口形，也可做成喇叭口形；

另外由于蛋白类泡沫液沉降物较多，因此采用该类泡沫液时要求

吸液口距泡沫液储罐底面不小于 0. 15m; 

4 储罐设计成锥形或拱形顶，主要是为了减少泡沫液与空气

的接触面积，以延缓泡沫液在储存中变质；

5 本款规定的附件是泡沫液储罐应该具备的最基本附件。

3.5.3 泡沫液剩余量是指泡沫液储罐中龙法使用的部分。

3.6 泡沫产生装置

3. 6.1 本条对甲、乙、丙类液体储罐低倍数泡沫产生器的选择进

行了规定。

1 目前工程中使用的低倍数泡沫产生器分为横式和立式两

种。两者由于安装方式及制造材料的不同，在火灾下会表现出不

同的特点。横式泡沫产生器在储罐上水平安装，出口采用法兰连

接不小于 lm 的直管段，进口和管道采用螺纹连接。横式泡谏产

生器一般采用铸铁铸造而成，少数采用不锈钢。由于安装特点，在

储罐受到爆炸冲击时，横式泡沫产生器会受到力矩作用，再加上其

进口连接比较脆弱，采用的材料韧性较差，使得该类型的产生器极

易遭到破坏，尤其是目前不少工程中将其安装到了罐壁顶以上，更

经不住储罐爆炸的影响。即便是在相对安全的外浮顶储罐，横式

产生器也具有被破坏的风险。如 2010 年 3 月 3 日，我国某国家石



油储备基地一个 10 × 10旷原油储罐因雷击引起密封圈内的油气

爆炸着火，泡沫堪板约 80%向储罐中心倾倒（图 2），储罐上 12 个

横式泡沫产生器有 11 个遭到破坏（图 3 ） 。 立式泡沫产生器为钢

制的，有的还采用了奥氏体不锈钢，韧性较好。其泡沫室和产生器

本体有一体式的，也有分体式的。由于其在储罐上铅垂安装，和其

他管道均采用法兰连接，受力形式明显比横式泡沫产生器合理。

因此，考虑到固定顶储罐和内浮顶储罐的火灾模式，规定应选用立

式产生器，其在固定顶储罐上的安装方式参见图 4。

图 2 被破坏的泡沫堪板

图 3 被破坏的泡沫产生器
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叫Ii
UJ 

图 4 立式泡沫产生器安装示意图

1 泡沫反射板；2 罐壁；3 泡沫室；4 产生器本体；5 1昆合液管道

2 外浮顶储罐主要按密封圈火灾设防，由第 1 款条文说明所

述火灾案例可知，密封圈内可燃气体产生的爆炸冲击波也可将目

前所用的泡沫产生器损坏，因此，也建议外浮顶储罐采用立式泡沫

产生器。考虑到相对于固定顶和内浮顶储罐，外浮顶储罐密封圈

产生的爆炸破坏力相对较小，在对横式产生器的结构、材质及安装

方式进行优化后，可在一定程度上降低被破坏的风险，同时考虑到

横式泡沫产生器在外浮顶储罐的应用现状，本标准并不禁止在外

浮顶储罐上使用横式泡沫产生器。要求横式泡沫产生器的吸气口

采用圆形，主要是为了防止应力集中，目前所用的横式产生器采用

铸造一次成型时，产生器吸气部位辄臂连接处易产生应力集中，导

致强度降低。

由于对外浮顶储罐要求在罐壁顶安装泡沫导流罩，其选配的

立式产生器的结构形式与固定顶、内浮顶储罐有所不同。外浮顶

储罐的泡沫产生器密封玻璃无用，亦可划损储罐密封以及影响泡



沫喷射，因此，要求不得设置密封玻璃。

3 本款规定了泡沫产生器要根据其使用环境的腐蚀特性，选

用碳钢或不锈钢材料制造。如在海边使用时，可采用含有铝元素

的不锈钢材料制作，以应对海洋大气环境的腐蚀。

4 本款规定是为了提高泡沫产生器抵御被保护储罐爆炸导

致的破坏的能力。

5 本款规定有利于泡沫产生器的正常工作。

6 本款规定主要是为了防止堵塞泡沫产生器或泡沫喷射口。

3. 6. 2 泡沫产生器进口工作压力范围由制造商提供，通常标在其

产品说明书中。对发泡倍数的规定是根据国内试验和国外相关标

准制订的。

3.6.3 对于保护 LNG 集液池的局部应用系统，为防止电气线路

或设备产生静电或火花引发天然气爆炸，不适宜采用电机驱动的

泡沫产生器，所以建议采用水力驱动型泡沫产生器。对于未设导

炮筒的全淹没系统，建议采用水轮机驱动型泡沫产生器，主要是因

为该类产生器是利用有压泡沫棍合液驱动水轮机带动风扇旋转，

能耐受周围因火灾导致的高温；而电动机驱动型泡沫产生器，因电

动机本身对工作环境温度有一定限制，不能耐受周围因火灾导致

的高温。当泡沫产生器发泡网接近超低温液化天然气或火源时，

发泡网会受到超低温气体或火焰的影响，所以应选用能耐受高温

或超低温的奥氏体不锈钢材料。

3.6.4 泡沫喷头、水雾喷头的工作压力太低将降低发泡倍数，影

响灭火效果。

3.7 控制阀门和管道

3.7.1 阀门若没有明显启闭标志，一旦失火，容易发生误操作。

对于明杆阀门，其阀杆就是明显的启闭标志。对于暗杆阔门，则需

设置明显的启闭标志。

3.7.2 口径较大的阀门，一个人手动开启或关闭较困难，可能导



致消防泵不能迅速正常启动，甚至过载损坏。因此，选择电动、气

功或被动阀门为佳。增压泵的进口间门属上一级供水泵的出口阀

门，也按出口阀门对待。

3.7.3 水与泡沫混合液管道为压力管道，一般泡沫泪合液管道的

最小工作压力为 0. 7MPa，许多系统的泡沫混合液管道工作压力

超过 1. OMPa。钢管的韧性、机械强度、抗烧性能等可以保障泡沫

系统安全可靠。

3.7.6 湿式管道平时充有液体，为防止其在温度较低时冻结，影

响系统使用，应采取防冻措施。为保证系统可靠运行，此条定为强

制性条文，必须严格执行。
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4 低倍数泡沫灭火系统

4.1 一般规定

4.1. l 现行国家标准《石油化工企业设计防火标准》GB 50160 、

《石油库设计规范》GB 50074、《石油天然气工程设计防火规范》GB

50183 分别对各自行业设置固定式、半固定式和移动式泡沫灭火

系统的场所进行了规定。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB

50016 规定甲、乙、丙类液体储罐等泡沫灭火系统的设置场所应符

合上述规范的有关规定。

本次修订增加了“储存温度大于 100℃的高温可燃液体储罐

不宜设置固定式系统”的规定。

长期以来，我国石油炼化企业将常压渣油、蜡油、减压、渣油、

沥青等多用固定顶常压储罐储存，随着石化工程的大型化，其储罐

增多、单罐容积增大，出现了多台容积 3 × 104旷的大型常渣油、蜡

油储罐区。常渣油、蜡油储罐的储存温度一般 140℃～ 160℃，减

压、渣油、沥青储罐的储存温度多在 200℃以上，上述储罐大多数

设置了低倍数泡沫灭火系统。尽管低强度供给泡沫对慢慢地降低

燃液温度可能是有益的，但实际操作有很大的难度，需要具有丰富

的经验，一且操作不慎将导致罐内燃液的沸溢或喷溅。综合目前

各方因素做了此规定，以便将风险提示给相关人员。

4.1. 2 目前，泡沫灭火系统用于甲、乙、丙类液体立式储罐，有液

上喷射、液下喷射、半液下喷射三种形式，而半液下喷射系统仅个

别国家有少量应用，我国没有应用，今后也不大可能应用。所以，

本次修订删除了半液下喷射系统。本标准将泡沫炮、泡沫枪系统

划在了液上喷射系统中。关于本条的规定，综合说明如下：

1 对于甲、乙、丙类液体固定顶、外浮顶和内浮顶三种储罐，



液上喷射系统均适用。

2 液下喷射泡沫灭火系统不适用于水溶性液体和其他对普

通泡沫有破坏作用的甲、乙、丙类液体固定顶储罐，因为泡沫注入

该类液体后，会发生脱水作用而使泡沫遭到破坏，无法浮升到液面

实施灭火。

3 液下喷射系统不适用于外浮顶和内浮顶储罐，其原因是浮

顶阻碍泡沫的正常分布；当只对外浮顶或内浮顶储罐的环形密封

处设防时，更无法将泡沫全部输送到所需的区域。

4 对于外浮顶储罐与按外浮顶储罐对待的内浮顶储罐，其设

防区域为环形密封区，泡沫炮难以将泡沫施加到该区域；对于水溶

性甲、乙、丙类液体，由于泡沫炮为强施放喷射装置，喷出的泡沫会

潜入其液体中，使泡沫脱水而遭到破坏，所以不适用；直径大于

18m 的固定顶储罐与按固定顶储罐对待的内浮顶储罐发生火灾

时，罐顶一般只撕开一条口子，全掀的案例很少，泡沫炮难以将泡

沫施加到储罐内。

5 灭火人员操纵泡沫枪难以对罐壁更高、直径更大的储罐实

施灭火。

本条第 2 、3 、4 、 5 款为强制性条文，必须严格执行。

4.1. 3 执行本条时，应注意泡沫混合液设计流量与泡沫混合液设

计用量两个参数。对于固定顶和浮顶罐同设、非水榕性液体与水

搭性液体并存的罐区，由于泡沫提合液供给强度与供给时间不一

定相同，两个参数的设计最大值不一定集中到一个储罐上，应对每

个储罐分别计算。按泡沫混合液设计流量最大的储罐设置泡沫消

防水泵，按泡沫混合液设计用量最大的储罐储备消防水和泡沫液。

另外，本条应与本标准第 8. 1. 1 条等结合起来使用。个别工

程项目曾错误地按储罐保护面积乘以标准规定的最小泡沫混合液
供给强度，再加上辅助也沫枪流量设置泡沫消防水泵，由于实际设

置的泡沫产生器的能力大于其计算值，致使系统无法正常使用。

另外，还需指出，若比例混合装置主用泵采用电机驱动，备用泵采



用水斗式水轮机驱动，则因选泵时需要加入水轮机的泄水量，那么

实际运行中，当泡沫液泵采用电机驱动运行时，系统因不需向外泄

水，流量会加大，也即泡沫混合液的供给强度增大。为此，强调指

出：应按系统实际设计泡沫混合液强度计算确定罐内泡沫混合液

用量，而不是按本标准规定的最小值去确定。

综上所述，为保证系统设计能力满足灭火需要，将本条定为强

制性条文，必须严格执行。

4.1. 4 计算泡沫液用量时，若己知实际氓合比则按照实际棍合比

计算，否则按：昆合比上限确定。

4.1. 5 本条规定有三层含义：一是提出对设置固定式泡沫灭火系

统的储罐区，设置用于扑救液体流散火灾的辅助泡沫枪要求，不限

制将泡沫枪放置在其专职消防站的消防车上；二是提出设置数量

及其泡沫i昆合液连续供给时间根据所保护储罐直径确定的要求，

对应本节第 4. 1. 3 条；三是规定了可选的单支泡沫枪的最小流量。

4.1. 6 大中型甲、乙、丙类液体储罐的危险程度高，火灾损失大，

为了及时启动泡沫灭火系统，减少火灾损失，提出本条要求。浮顶

储罐泡沫灭火系统的控制执行现行国家标准《石油化工企业设计

防火标准》GB 50160 ，（（石油天然气工程设计防火规范》GB 50183 、

《石油库设计规植》GB 50074、《石油储备库设计规范》GB 50737 

的规定。

4.1. 7 为验证安装后的泡沫灭火系统是否满足标准和设计要求，

需要对安装的系统依据标准要求进行检测，为此所做的设计应便

于检测设备的安装和取样。

4.1. 8 石油储备库、独立的石油库与油品站场，泡沫灭火系统与

消防冷却水系统合用消防给水泵与管道技术上既难实现，也不经

济，不便于操作，本条中的“三级及以上”指的是特级、一级、二级、

三级；石油化工企业、煤化工企业等生产加工企业，其消防供水大

都是全厂性的，点多、面广，如果都要求消防给水泵与管道分开设

置，实施难度大，但由于两个系统的工作压力相差很大，也应有合
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理的措施分别保证两个系统能够可靠运行。为此提出本条规定，

对此类设计加以约束。

4.1. 9 泡沫消火栓的功能是连接泡沫枪扑救储罐区防火堤内流

散火灾。《石油化工企业设计防火标准》GB 50160 规定水消火栓

的间距不宜大于 60m，为使储罐区消防设施的布置更加合理，本条

采纳了这一参数。如果附近有消防站，并能出相应数量的泡沫枪，

也可不设泡沫消火栓。为此本条增加了应设置泡沫消火栓的
条件。

4.1.10 本条规定固定式泡沫灭火系统具备半固定系统功能，灭

火时多了一种战术选择，且简便易行。

4.1.11 本条规定的时间包括淌防泵的启泵时间，启泵时间指消

防泵一次启泵成功的时间。为保证系统及时灭火，本条为强制性

条文，必须严格执行。

4.2 固定顶储罐

4. 2.1 固定顶储罐的燃液暴露面为其储罐的横截面，泡沫须覆盖

全部燃液表面方能灭火，所以保护面积应按其横截面积计算确定。

4.2.2 本条依据国内外泡沫灭火试验、灭火案例，并参考了国外

相关标准制订。

本次修订将非水洛性甲、乙、丙类液体固定顶储罐的泡沫混合

液供给强度调回原国家标准《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB

50151-92 规定的 6L/ (min • m2 ），将甲、乙类液体连续供给时间分

拆成甲类液体 60min、乙类液体不变，以应对日益增加的火灾

风险。

水溶性可燃液体种类繁多，理化性能各异，其泡沫海合液供给

强度也有较大差异，导致很难对各种水溶性液体的泡沫混合液供

给强度与连续供给时间做出规定。国外相关标准对此采用了不同

的处理方法，国外的主要标准如美国消防协会标准《低倍数、中倍

数、高倍数泡沫灭火系统标准》NFPA 11 和欧洲｜标准《固定灭火系
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统泡沫系统第 2 部分设计、安装和维护》EN 13565-2 规定具

体设计参数咨询泡沫液生产商。日本标准《关于制造厂等场所泡

沫灭火设备技术细则的告示》中按水溶性可燃液体的种类规定了

泡沫混合液供给强度（见表 3），当采用 I 型喷放口（设缓冲装置的

喷放口）时，供给时间为 20min，采用 H 型喷放口（设泡沫挡板的喷

放口）时，供给时间为 30mina 另外，我国台湾的《各类消防安全场

所消防设备设置标准》（2008 年版）引用了日本标准。天津消防研

究所相关研究表明，日本标准中的环氧丙：皖、乙醒、异丙腊、甲酸甲

醋、乙醋、叔丁胶、映喃等物质，采用空气泡沫元法灭火。

表 3 各类水溶性液体的供给强度［L/(min • m2 )] 

第四类公共危险物品种类
供给强度

类别 详细分类

甲醇、3－甲基一2－了醇、乙醇、烯丙醇、 1 戊醇、2 戊醇、叔戊醇

(2－甲基－2－丁醇）、异戊醇、1 己醇、环己醇、糠醇、苯甲醇、丙二 8 

醇类 醇、乙二醇（甘醇〕、工甘醇、二丙二醇、甘油

2 丙醇、1 丙醇、异丁醇、1 丁醇、2 丁醇 10 

叔丁醇 16 

异丙隧、乙二醇乙隧、乙二醇甲醋、工甘醇乙隧 10 

1 4 二氧杂环己烧（工嗯烧） 12 
隧类

乙酸、乙缩醒(1, 1 二乙氧基乙：院）、乙基丙基隧、四氢峡喃、
16 

异丁基乙烯隧、乙基正了基隧

乙酸乙醋、甲酸乙醋、甲酸甲醋、乙酸甲醋、乙酸乙烯醋、甲

醋类
酸丙醋、丙烯酸甲醋、丙烯酸乙醋、异丁烯酸甲醋、异丁烯酸乙

8 
醋、乙酸丙醋、甲酸丁醋、乙酸 2 乙氧基乙醋、乙酸 2 甲氧基

乙酶

翻类 丙酣、丁丽、甲基异丁酣、乙酷丙酣（2,4 戊二酣）、环己翻 8 

丙烯睦、丁烯薛、三聚乙醒 10 
应类

乙蓝 16 
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续表 3

第四类公共危险物品种类
供给强度

类别 详细分类

乙二胶、环己胶、苯胶、乙醇胶、工乙醇胶、三乙醇胶 8 

胶类
乙胶、丙胶、烯丙胶、二乙胶、丁胶、异丁胶、三乙胶、戊胶、叔

1 口
丁胶

异丙胶 16 

腊类 丙烯腊、乙腊、丁腊 10 

有机酸 醋酸、醋酸哥、丙烯酸、丙酸、甲酸 10 

其他 氧化丙烯（环氧丙炕） 16 

由于缺乏系统研究，《泡沫灭火系统设计规范》GB 50151 2010 

仅规定了 10 种水溶性液体的设计参数，不便于工程应用，且供给

强度均相同，对某些液体可能并不合理。本次修订，为最大限度提

供水榕性可燃液体储罐的关键设计参数，天津消防研究所联合相

关单位开展了公安部科技强警基础工作专项项目“水溶性可燃液

体储罐泡沫灭火机理与技术研究”及中石化科研项目“水溶性可燃

液体储罐泡沫灭火关键技术研究”，项目选择了十余种工程中常用

立式储罐储存且具有代表性的水榕性可燃液体，开展了冷态试验

和灭火试验研究。根据项目的研究成果，将水溶性可燃液体按灭

火难易程度及泡沫液种类，进行了分类，分别规定了各类的泡沫混

合液供给强度和连续供给时间。为最大限度满足工程设计需要，

根据试验研究及相关文献，在每一类中给出了工程中常用的可燃

液体。

通常，抗溶泡沫液都要添加足够量的生物多糖（黄原胶）才能

保证其对水溶可燃液体的灭火效果，一般 6%型需要添加黄原胶

0. 5% ~ 0. 8% ,3%型需要添加黄原胶 0. 8% ~ 1. 1%。表 4. 2. 2-2 

中的抗溶氟蛋白和抗溶水成膜泡沫液为添加足量黄原胶的抗溶泡

沫。对于不添加黄原胶的低蒙古度抗溶氟蛋白泡沫，在标准试验条

• 146 • 



件下表现出对某些种类的水潜性可燃液体，尤其是醇类液体灭火

效果差，甚至不能灭火，但对丙醒、甲基叔丁基酷等可燃液体灭火

功效较好，对其他部分水榕性可燃液体与添加黄原胶的上述抗榕

泡沫灭火功效相当。

表 4. 2. 2 2 中未列出的水溶性液体的供给强度和供给时间还

需通过试验确定。试验可采用 1. 73旷的油盘和表中的可燃液体

进行对比试验。试验前，可通过理化参数分析，确定采用哪一类的

对比液体进行试验，若试验液体灭火难度低于对比液体，则采用该

对比液体的设计参数，若高于对比液体，则采用更高一类的液体重

新进行对比试验，当其灭火难度大于供给强度为 16L/(min • m2) 

所对应的对比液体时，则需要进行工程应用灭火试验来确定设计

参数。灭火试验程序可参照现行国家标准《泡沫灭火剂》GB

15308 的要求。

需要指出，某些水溶性可燃液体储罐采用目前的空气泡沫系

统难以灭火，甚至无法控火。一是沸点低于 45℃的水溶性液体储

罐，采用空气泡沫无法灭火，这一点在本标准总则中已有说明；二

是水榕性可燃液体的沸点虽然高于 45℃，但由于其特殊的分子结

构和化学特性，对现有的泡沫有较强的破坏作用，如二乙胶（沸点

55℃）和叔丁醇（沸点 82. 4℃，熔点 25. 7℃）等，试验表明，二乙股

无法灭火，叔丁醇在有冷却水并加大供给强度的情况下虽可灭火，

但因其熔点较高，实际工程中一般采用伴热保温罐储存，由于保温

层的隔热作用，火灾时，储罐的冷却水系统对罐壁的冷却作用会显

著降低，可能会导致灭火失败。

4.2.3 本条主要规定了泡沫产生器的设置。

1 本款是按其中一个泡沫产生器被破坏，系统仍能有效灭火

的原则规定的。对于直径大于 50m 的固定顶储罐，靠沿罐周设置

泡沫产生器，泡沫可能不能完全覆盖燃液表面，所以，规定所能保

护的储罐最大直径为 50m。另外，现行国家标准《石油库设计规

范》GB 50074 已规定固定顶储罐的直径不应大于 48m，所以，今后



新建固定顶储罐的直径一般不会超过 48m。

2 为使各泡沫产生器的工作压力和流量均衡，以利于灭火，

推荐采用相同型号的泡沫产生器并要求其均布。

3 水溶性液体固定顶储罐不设缓释装置较难灭火，本标准规

定的设计参数是建立在设有缓冲装置基础上的，2010 年版的美国消

防协会标准《低倍数、中倍数、高倍数泡沫灭火系统标准》NFPA 11 

的相关说法并不准确。天津消防研究所会同有关单位开展的公安

部科技强警基础工作专项“水溶性可燃液体储罐泡沫灭火机理与技

术研究”及中石化科研项目“水榕性可燃液体储罐泡沫灭火关键技

术研究”表明，对乙醇等水榕性液体，强释放无法控火，即便是溶解

度较低的水榕性液体，使用强释放也难以完全灭火。目前，除水榕

性液体外，其他对普通泡沫有破坏作用的甲、乙、丙类液体主要为添

加醇、酷等物质的汽油，国内该类汽油的醇、酶含量比较低，此类储

罐不设缓冲装置亦能灭火。目前我国开发的泡沫缓释罩见图 5 。

2 6 

3 

(a ）外观示意图 (b ）安装示意图

图 5 泡沫缓释罩示意图

1 上部挡板； 2 侧壁挡板儿导流缓冲板；4 连接螺栓； 5 罐壁 g

6 泡沫产生器； 7 混合液管道；8 泡沫缓释罩

4.2. 4 本条对液下喷射高背压泡沫产生器的设置进行了规定。



1 通常系统高背压泡沫产生器的进出口设有控制阀和背压

调节阀及压力表等，试验与灭火时可能要操作其阀门。为了安全，

应设置在防火堤外。

2 高背压泡沫产生器并联使用是为了保证供出的泡沫压力

与倍数基本一致，同时也便于系统调试与背压调节。

3 本款的规定是为了系统的调试和调节及检测。

4.2.5 本条依据国内外泡沫灭火试验、灭火案例，并参考了国外

相关标准制订。

本条需与本标准第 8. 2. 1 条规定结合起来使用。通常，从高

背压泡沫产生器出口至泡沫喷射管前的泡沫管道的管径应小一

些，以较大的流速输送泡沫，保持泡沫稳定与较快地输送。当其流

速大于本条规定的泡沫口处的流速时，单独设置直径较大的泡沫

喷射管。这样设计既经济又合理。当然，只要满足标准要求，前后

两者可以等径。所以，为给设计以灵活性，提出泡沫喷射管的概

念，考虑到流体力学参数的稳定，规定了其长度。

4.2.6 固定顶储罐与一些内浮顶储罐发生火灾时，部分泡沫产生

器被破坏的可能性较大。为保障被破坏的泡沫产生器不影响正常

的泡沫产生器使用，使系统仍能有效灭火，做此规定。另外，一些

工程为了防火堤内的整齐，将本应在地面分配的泡沫混合液管道

集中设置在储罐上，然后再分配到各泡沫产生器。当储罐爆炸着
火时，极易将这些管道拉断，并且这样设计对储罐的承载也不利。

综上所述，为保证系统在储罐发生火灾时能正常工作，将本条第 1

款、第 2 款定为强制性条文，必须严格执行。

4.2.7 本条规定了防火堤内泡沫氓合液和泡沫管道的设置。

1 本款规定旨在消除泡沫棍合液或泡沫管道的热胀冷缩和

储罐爆炸冲击的影响。敷设的意思是不限制管道轴向与向上的

位移。

2 将管道埋在地下的优点就是防火堤内整沽，便于防火堤内

的日常作业。但也有不利因素：一是控制泡沫产生器的阀门通常
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设置在地下，不利于操作；二是埋地管道的运动受限，对地基的不

均匀沉降和储罐爆炸着火时罐体的上冲力敏感；三是不利于管道

的维护与更换。由于国内外均有采用埋地设置，而标准又不便限

制，所以增加了此款以保护管道免遭破坏。

3 本款旨在排净管道内的积水。

4 出于工程检测与试验的需要制订本款。

5 目前液下喷射系统一个较突出的问题就是泡沫喷射管上的

逆止阀密封不严，有些系统除关闭了储罐根部的闸阀外，在防火堤

外又设置了一道处于关闭状态的闸阀，使该系统处于了半瘫痪状

态，即使这样，还是漏油；有的系统甚至将泡沫喷射管设置成顶部高

于液面的“门”形，既给安装带来困难，又增加了泡沫管道的阻力，同

时又影响美观。目前有采用爆破膜等措施的，为此增加相关要求。

4.3 外浮顶储罐

4.3.1 目前，大型外浮顶油罐普遍采用钢制单盘式或双盘式浮顶

结构（见现行国家；标准《立式圆筒形钢制焊接油罐设计规范》GB

50341) ，发生火灾通常表现为环形密封处的局部火灾。然而，这类

储罐在运行过程中，也会出现因管理、操作不慎而导致的全液面敞

口火灾，国内外都有浮顶下沉并伴随火灾发生，形成油罐的全液面

敞口火灾的案例，目前单罐容积最大的当属 Amoco 石油公司英国

南威尔士米尔福德港炼油厂一个直径 77. 7m(255 英尺）（容积 10

万时）的浮顶原油罐火灾，直径最大的为 2001 年美国路易斯安那

州诺科市某炼油厂一座直径 82. 4m(277 英尺〉、高 9. 8m 的外浑顶

汽油储罐火灾。相关统计资料表明，外浮顶油罐发生全液面敞口

火灾的概率较小，故规定按环形密封处的局部火灾设防。

4.3.2 对泡沫混合液供给强度的规定，主要依据国内的灭火试

验。单个泡沫产生器的最大保护周长，参考了美国消防协会标准

《低倍数、中倍数、高倍数泡沫灭火系统标准》NFPA 11 的规定。

延长泡沫混合液连续供给时间是为了给登顶灭火人员以充分时
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间，免遭雷击。

2006 年 8 月 7 日，国内某油库一座 15 万旷外浮顶油罐密封

处因雷击发生火灾，供给泡沫 19min 灭火，持续供给时间 26min;

另外， 2007 年国内发生的多起外浮顶油罐密封处火灾，均在供给

泡沫 lOmin 内灭火。

4.3.3 目前，泡沫喷射口有设置在罐壁顶部和设置在浮顶上两种

设置形式。经多年的应用检验，将泡沫产生器与泡沫喷射口安装于

浮顶上的形式逐渐暴露出以下不足：第一是系统易遭破坏，本标准

第 3. 6. 1 条条文说明已进行了阐述，当储罐密封圈处爆炸着火时，

将对泡沫喷射口造成较大破坏；当浮盘发生沉盘时，该泡沫系统将

失效；第二是泡沫软管维护困难，且较易损坏，据统计，我国目前采用

的软管均系法国某企业和美国某企业的产品，前者有软管本身接头或

与储罐连接处损坏的案例，后者不符合《泡沫灭火系统设计规范》GB

50151 2010 的规定，且也有多起损毁案例；第三是系统设计存在困难，

如对大型储罐，储罐中央一般需要两根排水管，两根泡沫软管，若软管

运动轨迹设计不当，极易相互影响。为此，本次修订删除了泡沫喷射

口安装于浮顶上的系统形式，规定泡沫导流罩应设置在罐壁顶部（见

图的，主要因其不存在上述缺陷，且简单、可靠、有效。

图 6 泡沫导流罩在罐壁顶上的系统泡沫冷喷照片
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需要指出，目前大型油罐基本都安装了二次密封，且二次密封

的高度在 0. 7m 以上。这就需要泡沫堆积高度在 0. 9m 以上，才能

确保彻底灭火。因此，选择析液时间与抗烧时间较长的泡沫尤为

重要。

本次修订，依据实际工程设计将泡沫堪板与罐壁的最小间距

由 0. 6m 调整为 0. 9m，在 3 × 104旷及以上储罐，为了使泡沫落在

泡沫堪板内充分覆盖密封，泡沫堪板与罐壁的间距会更大。

4.3.4 设置泡沫导流罩是行之有效的减少泡沫损失的措施。

4.3.5 外浮顶储罐环形密封区域的火灾，其辐射热很低，灭火人

员能够靠近罐体；且泡沫产生器被破坏的可能性很小，故做此

规定。

4.3.8 本条规定外浮顶储罐梯子平台上设置二分水器主要是为

了方便登罐灭火。一方面，外浮顶储罐火灾初期多为局部密封处

小火，灭火人员可站在梯子平台上或浮顶上用泡沫枪将其扑灭 F另

一方面，对于储存高含蜡原油的储罐，由于罐体保温不好或密封不

好－，罐壁上会凝固少量原油，当温度升高时，凝油熔化并可能流到

罐顶，偶发火灾后，需要灭火人员站在梯子平台上用泡沫枪灭火。

住房和城乡建设部标准定额司《关于印发石油石化行业国家

标准协调会会议纪要的通知》建标标函〔2016〕 237 号附件 2 中建

议：“容量大于或等于 50000旷的外浮顶储罐应在外壁设置两个盘

梯，罐顶应设双平台，并增设一根泡沫竖管及一个二分水接口分水

器。”按其建议，容量大于或等于 50000旷的外浮顶储罐需要设置

双梯子平台，每个平台上均要按本条规定设置分水器。

4.4 内浮顶储罐

4.4.1 虽然钢制单盘式、双盘式内浮顶（见现行国家标准《立式圆

筒形钢制焊接油罐设计规范》GB 50341)储罐有固定顶，但其浮盘

与罐内液体直接接触，挥发出的可燃蒸气较少，且罐上部有排气

孔，浮盘以上的罐内空间整体爆炸着火的可能性极小。由于该储
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罐的浮盘不宜被破坏，可燃蒸气一般存在于密封区，与本标准规定

的外浮顶储罐一样，发生火灾时，其着火范围基本局限在密封处。

所以，规定此类储罐的保护面积与外浮顶储罐一样，按罐壁与泡沫

堪板间的环形面积确定。

对于铝合金等易熔材料浮盘，其火灾案例较多，且多表现为浮

盘被破坏的全液面火灾，安全性较差。实际工程中浮盘五花八门。

不锈钢材料等制作浮盘的浮筒式内浮顶储罐，并不比铝合金等易

熔材料浮盘的火灾概率低，且火灾也基本为全液面火灾，但其残存

浮盘不易沉没，导致泡沫难以覆盖燃烧被面而无法灭火。

近年来针对石油石化行业火灾多发的状况，国家领导人对此

高度重视并先后做出批示，业内提高标准的呼声不断。为此，原公

安部消防局 2016 年向住房和城乡建设部标准定额司发了《关于进

一步加强石油石化行业防火防爆技术措施的意见和建议》的公函，

对国家标准《石油化工企业设计防火标准》GB 50160 ，（（石油库设

计规范》GB 50074、《石油储备库设计规范》GB 50737 、《石油天然

气工程设计防火规范》GB 50183 和《储罐区防火堤设计规范》GB

50351 等从十二个方面提出了 29 条、 67 款建议。 2016 年 7 月 19

日至 20 日，住房和城乡建设部标准定额可召集原公安部消防局、

原安监总局三司、国家能源局、相关国家标准主编部门等在北京就

原公安部消防局的公函召开了专题协调会，并形成住房和城乡建

设部标准定额司《关于印发石油石化行业国家标准协调会会议纪

要的通知》（建标标函〔2016〕 237 号），向有关部门和单位发文。该

文件明确了储罐的选型要求：“储存闪点低于 45℃液体的储罐，当

单罐容量大于 5000m3 时，应采用单盘或双盘内浮顶或外浮顶储

罐，不应采用轻质浮盘内浮顶罐（含不锈钢组合式浮盘），当单罐容

量小于 5000m3时，可采用铝制浮筒式内浮顶储罐，当单罐储量大

于或等于 50000m3 时，应采用钢制双盘储罐。浮盘材质应综合强

度要求和储物的腐蚀性选用碳钢、低合金钢或奥氏体不锈钢。”现

行国家标准《石油库设计规范》GB 50074 规定直径大于 48m 的内



浮顶储罐的浮盘应该采用钢制单盘或双盘。依据上述要求，将不

会再出现直径大于 48m 的易熔材料浮盘内浮顶储罐，且容量

5000m3 以上、直径 48m 以下该类储罐只能储存闪点大于 45'C 的

液体。综合上述要求，将采用易熔材料浮盘的内浮顶储罐的最大

直径限定为 48m 。

采用敞口隔舱式浮盘的储罐若按环形密封区设防，在设置泡

沫堪板时，须将敞口隔舱处用铜板焊封，导致不必要的麻烦。现行

国家标准《石油库设计规范》GB 50074 与《石油储备库设计规范》

GB 50737 等禁止选用此种形式的储罐。

4.4.2 内浮顶储罐通常储存火灾危险性为甲、乙类的液体。由于

火灾时炽热的金属罐壁和泡沫堪板及密封对泡沫的破坏，其供给

强度也应大于固定顶储罐的泡沫混合液供给强度。到目前为止，

按环形密封区设防的水溶性液体浮顶储罐，尚未开展过灭火试验，

但元疑其泡沫捏合液供给强度应大于非水溶性液体。本条规定综

合了上述两方面的分析，并参照了对外浮顶储罐的相关规定。

4.4.4 本条规定是为了使泡沫能施加到环形密封区或缓释加到

水溶性液体上。试验表明，采用目前泡沫产生器标配的弧形挡板，

有部分泡沫明显损失在环形密封区外；另外，对水榕解度大的液

体，采用目前泡沫产生器标配的弧形挡板，不能确定能否灭火。

4.5 其他场所

4. 5.1 本条对泡沫混合液用量的规定，一方面考虑不超过油罐区

的流量；另一方面火车装卸站台的用量要能供给 1 台泡沫炮，汽车

装卸站台的用量要能供给 1 支泡沫枪。

4.5.2 、 4.5.3 这两条规定主要依据美国消防协会标准《低倍数、

中倍数、高倍数泡沫灭火系统标准》NFPA 11 和英国标准《泡沫灭

火系统标准》BS 5306 Part 6 的相关规定。对于甲、乙、丙类液体

流淌火灾，有围堪限制的场所，液体会积聚一定的深度；没有围堪

等限制的场所，流淌液体厚度会较浅。正常情况下，前者所需的泡



沫1昆合液供给强度比后者要大。

4.5.4 2007 年 9 月 5 日和 6 日，本标准编制组在浙江诸暨组织

了公路隧道泡沫消火栓箱灭箱式轿车火灾试验。灭火操作者为一

般工作人员，每次试验燃烧的 93！！车用汽油量大于 15L，灭火时间

小于 3. 5mino 本条规定主要依据上述试验制定。

• 155 • 



5 中倍数与高倍数泡沫灭火系统

5.1 一般规定

5.1.1 按应用方式，中倍数与高倍数泡沫灭火系统分为全淹没系

统、局部应用系统、移动式系统三种。全淹没系统为固定式自动系

统；局部应用系统分为固定与半固定两种方式，其中固定式系统根

据需要可设置成自动控制或手动控制。本条规定了设计选型的一

般原则。设计时应综合防护区的位置、大小、形状、开口、通风及围

挡或封闭状态，可燃物品的性质、数量、分布以及可能发生的火灾

类型和起火源、起火部位等情况确定。

我国曾研制了一种用于油罐的中倍数氟蛋白泡沫液及泡沫

产生器，泡沫液在混合比为 8%与配套设备条件下，发泡倍数在

20～30 范围内。该系统只在早期设计的油库中存在，目前，相

关的泡沫液和泡沫产生器已元厂家生产。另外，中倍数泡沫至

少没有显示出高于低倍数泡沫的灭火功效，本次修订删除了《泡

沫灭火系统设计规范》GB 50151-2010 第 5. 2 节“油罐固定式中

倍数泡沫灭火系统”，将其第 5. 1 节“全淹没与局部应用系统及

移动式系统”与第 6 章“高倍数泡沫灭火系统”进行整合，并对后

续章序号进行调整。

5.1. 2 为了对所保护的场所进行有效监控，尽快启动灭火系统，

本条规定全淹没系统或固定式局部应用系统的保护场所设置火灾

自动报警系统。

1 为确保系统的可靠启动，规定同时设有自动、于动、应急机

械启动三种方式。应急机械启动主要是针对电动控制阀门、液压

控制阀门等而言的。这类阀门通常设置于动快开机构或带于动阀

门的旁路。
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2 对于较为重要的固定式局部应用系统保护的场所，如

LNG 集液池，一般都设计成自动系统。对于设置火灾报警于动控

制的固定式局部应用系统，如果设有电动控制阀门、液压控制阅门

等，也需要有应急启动机构。

3 本规定是为了在火灾发生后立即通过声和光两种信号向

防护区内工作人员报警，提示他们立即撤离，同时使控制中心人员

采取相应措施。

4 一方面，为防止泡沫流失，使中倍数或高倍数泡沫灭火系

统在规定的喷放时间内达到要求的泡沫淹没深度，泡沫淹没深度

以下的门、窗要在系统启动的同时自动关闭；另一方面，为使泡沫

顺利施放到被保护的封闭空间，其封闭空间的排气口也应在系统

启动的同时自动开启；再者，泡沫具有导电性，当泡沫进入未封闭

的带电电气设备时，会造成电器短路，甚至引发明火，所以相关设

备等的电源也应在系统启动的同时自动切断。

为保证系统可靠运行，本条第 1 、 2 、 3 款为强制性条文，必须严

格执行。

5. 1. 3 本条对防护区划分的原则规定，主要是避免为降低工程造

价，将一个大防护区不恰当地划分成若干个小防护区。通常两个

有一定防火间距的建筑物，可划分成两个防护区；一、二级耐火等

级的封闭建筑物内不连通的两个同层房间，可划分成两个防护区。

5.1. 4 全淹没系统和局部应用系统的泡沫产生器都需要固定在

适宜的位置上，使其有效地达到系统的设计要求。

1 泡沫产生器在一定的泡沫背压下不能正常发泡。为使防

护区在淹没时间内达到规定的泡沫淹没深度，泡沫产生器设在泡

沫达到的最大设计高度以上是必须的。

2 为利于泡沫覆盖保护对象，泡沫产生器需要尽量接近它，

但不应将泡沫产生器整体设置在防护区内，以免受到损坏，同时也

有利于泡沫产生器正常工作。将泡沫产生器发泡侧设置在防护区

外墙内侧或屋顶内侧，不属于将泡沫产生器整体设置于防护区内
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的情况。

3 1980 年，在我国某飞机洞库做普通高倍数泡沫灭火试验

时，由于预燃时间长，洞内空气已经被燃烧产生的高温及汽油、柴

油燃烧、裂解产生的烟气所污染，虽然选用了 6 台泡沫产生器，但

由于高倍数泡沫产生器吸人的是被污染的空气，泡沫的形成很囡

难，较长时间泡沫堆积不起来。火灾中热解烟气量小于氧化燃烧

烟气量，但热解烟气对泡沫的破坏作用却明显大于燃烧烟气。烟

气中不可见化学物质是破坏泡沫的主要因素，并且高温及烟气对

泡沫的破坏作用均明显地表现为泡沫的稳定性降低，即析液时间

短。现行国家标准《泡沫灭火剂》GB 15308 没耐温耐烟高倍数泡

沫液的相关内容，所以增加了本款要求。

4 由于中倍数与高倍数泡沫的流动性差，在被保护的整个面

积上，泡沫淹没深度未必均匀，通常在距泡沫产生器最远的地方深

度较浅，因此防护区内泡沫产生器的分布要使防护区域形成较均

匀的泡沫覆盖层。

5 泡沫产生器的设置需考虑测试和维修要求。

6 中倍数与高倍数泡沫的泡沫群体质量很轻，如高倍数泡沫

一般为 2kg/m3 ～3. 5kg/m3 ，易受风的作用而飞散，造成堆积和流

动困难，使泡沫不能尽快地覆盖和淹没着火物质，影响灭火性能，

甚至导致灭火失败。故要求泡沫产生器在室外或坑道应用时采取

防风措施。当在泡沫产生器的发泡网周围增设挡风装置时，其挡

板应距发泡网有一定的距离，使之不影响泡沫的产生或损坏泡沫。

5.1. 5 对导泡筒横截面积尺寸系数的规定，是为了避免导泡筒横

截面积过小形成泡沫背压，增大破泡率；导泡筒横截面积过大，对

泡沫的有效输送无实际意义。有的工程出于保持场所日常严密性

的目的，在导泡筒上设置了百叶等闭合装置。为防止闭合装置对

泡沫的通过形成阻挡，做此规定。

5.1. 6 在泡沫产生器前设控制阀是为了系统试验和维修时将该

阀关闭，平时该阀处于常开状态。设压力表是为了在系统进行调
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试或试验时，观察泡沫产生器的进口工作压力是否在规定的范

围内。

5.1. 7 本条是针对采用自带比例混合器的泡沫产生器（这是一种

在其主体结构中有一微型负压比例：昆合器，吸液管可从附近泡沫

液桶中吸泡沫液的泡沫产生器）的系统而规定的。

5.2 全淹没系统

5. 2.1 根据中倍数与高倍数泡沫灭火机理并参照国外相关标准，

本条规定了全淹没中倍数与高倍数泡沫灭火系统的适用场所。

全淹没中倍数与高倍数泡沫灭火系统，是将泡沫按规定的高

度充满被保护区域，并将泡沫保持到控火和灭火所需的时间。全

淹没高倍数泡沫灭火系统特别适用于大面积有限空间的 A 类和

B类火灾的防护；封闭空间越大，高倍数泡沫的灭火效能高和成本

低等特点越显著。有些被保护区域可能是不完全封闭空间，但只

要被保护对象是用不燃烧体围挡起来，形成可阻止泡沫流失的有

限空间即可。墙或围挡设施的高度应大于该保护区域所需要的高

倍数泡沫淹没深度。

和高倍数泡沫相比，中倍数泡沫的发泡倍数低，在泡沫氓合液

供给流量相同的条件下，单位时间内产生的泡沫体积比高倍数泡

沫要小。因此，全淹没中倍数泡沫灭火系统一般用于小型场所。

5.2.2 本条在本标准第 5. 2. 1 条基础上，对全淹没系统的防护区

做了进一步规定。

泡沫的围挡应为不燃烧体结构，且在系统设计灭火时间内具

备围挡泡沫的能力。对于一些可燃固体仓库等场所，若在火焰直

接作用不到的位置设置网孔基本尺寸不大于 3. 15mm(6 目）的钢

丝网作围挡，基本可以挡住泡沫外流。

利用防护区域外部空气发泡的中倍数或高倍数泡沫产生器，

向封闭防护区内输入了大量泡沫时，由于泡沫携带了大量防护区

外的空气，如不采取排气措施，被泡沫置换了的气体无法排出防护
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区，会造成该区域内气压升高，导致泡沫产生器无法正常发泡，亦

能使门、窗、玻璃等薄弱环节受破坏。如某飞机检修机库采用了全

淹没高倍数泡沫灭火系统，建筑设计时未设计排气口，在机库验收

时进行了冷态发泡，当发泡约 3min 后，高倍数泡沫已在 7200m2 的

地面上堆积了约 4m 以上，室内气压较高，已经关闭并用细钢丝系

好的两扇门被打开。因此，应设排气口。

由于烟气对泡沫会产生不利影响，故排气口应避开泡沫产生

器进气口。

排气口的结构形式视防护区的具体情况而定。排气口可以是

常开的，也可以是常闭的，但当发生火灾时，应能自动或手动开启。

执行本条时应注意：排气口的设置高度要在设计的泡沫淹没

深度以上，避免泡沫流失；排气口的位置不能影响泡沫的排放和泡

沫的堆集，避免延长淹没时间。

本条第 1 、2 、3 款为强制性条文，必须严格执行。

5.2.3 本条是依据国外相关标准及我国灭火试验制订的。对于

易燃、可燃液体火灾所需的泡沫淹没深度，我国对汽油、柴油、煤油

和苯等做过的大量试验，积累的灭火试验数据见表 4。表中所列

试验，其油池面积、燃液种类和牌号以及试验条件不尽相同，考虑

到各种因素和工程应用中全淹没高倍数泡沫灭火系统可能用于更

大面积的防护区，故对汽油、煤油、柴油和苯的泡沫淹没深度规定

取了表中的最大值。对于没有试验数据的其他甲、乙、丙类液体，

需由试验确定。

表 4 汽油、煤油、柴油、苯灭火试验数据

燃液用量 灭火时间 油池面积 泡沫厚度
燃液种类 试验地点 备注

(kg) (s) (m2) (m) 

汽油 1200 41 105 1. 10 天津 未复燃

汽油 1200 42.5 105 1. 13 天津 未复燃

汽油 800 40 105 1. 10 天津 未复燃
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续表 4

燃液种类
燃液用量 灭火时间 油池面积 泡沫厚度

试验地点 备注
(kg) (s) Cm2) (m) 

汽油 480 27 63 1. 25 乐清 未复燃

汽油 300 18 25 0.88 常州 未复燃

航空煤油 1000 49 105 1. 56 天津 未复燃

航空煤油 1000 54 105 1. 71 天津 未复燃

航空煤油 1000 41 105 1. 33 天津 未复燃

柴油加汽油 360+40 34 50 1. 88 江都 未复燃

工业苯 300 25 36 1. 71 乐清 未复燃

工业苯 540 34 55 1. 23 鞍山 未复燃

工业苯 450 30 63 1. 30 乐清 未复燃

工业苯 450 29 63 1. 30 乐清 未复燃

采用全淹没高倍数泡沫系统保护综合管廊和电缆隧道是本次

标准修订新增内容。近年来，地下综合管廊在我国得到快速发展，

按现行国家标准《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838 的要求，

干线综合管廊中容纳电力电缆的舱室，支线综合管廊中容纳 6 根

及以上电力电缆的舱室需要设置自动灭火系统，同时该标准要求

容纳电力电缆的舱室要每隔 200m 采用耐火极限不低于 3.0h 的

不燃性墙体进行防火分隔，即每隔 200m 会形成一个封闭的防火

分隔区域，具备设置全淹没系统的条件，每个防火分隔区域可以作

为一个全淹没系统的防护区，考虑到电缆在管廊内的布置形式，需

要泡沫完全充满整个防护区。为测试高倍数泡沫对综合管廊的淹

没特性，标准编制组于 2019 年在杭州市德胜路综合管廊开展了高

倍数泡沫灭火系统淹没试验，试验管廊长 225m、宽 2. 9m、高

3. 5m，采用一台高倍数泡沫产生器供给泡沫，泡沫？昆合液流量

23. 3L/s，发泡网网孔尺寸 2mm× 2mm，产生器采用离心风机替代

风扇供风，泡沫注入点位于管廊端部，排风口距泡沫注入点 220m,
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面积为 lm2 ，实测泡沫充满管廊的时间为 4min25s，发泡倍数为

325 倍。

5.2.5 本条是依据国外相关标准及我国灭火试验制订的。

(1）淹没时间是指从泡沫产生器开始喷放泡沫至泡沫充满防

护区规定的淹没体积所用的时间。由于不同可燃物的燃烧特性各

不相同，因此要求泡沫的淹没时间也不同。通常，B 类火灾，尤其

是甲、乙类液体火灾蔓延快、辐射热大，所以其淹没时间应比 A类

火灾短。

(2）系统开始喷放泡沫是指防护区内任何一台泡沫产生器开

始喷放泡沫。泡沫的淹没时间与本标准第 5.2.3 条规定的泡沫淹

没深度，共同成为全淹没系统的核心参数，关系到系统可靠与否和

系统投资大小。

5. 2. 6 本条中的最小泡沫供给速率的计算公式，借鉴了国外相关

标准的规定。现将式中各参数与系数的含义说明如下：

最小泡沫供给速率CR）是反映系统总的泡沫供给能力的参数，同

时也是计算系统泡沫产生器数量、泡沫混合液流量等的重要参数。

V为本标准第 5.2.4 条规定的淹没体积。

T为本标准表 5. 2. 5 规定的最大泡沫淹没时间。

泡沫破裂补偿系数（CN）是综合火灾影响、泡沫正常析液、防

护区内表面润湿与物品吸收等因素导致泡沫损失的经验值，国外

标准也推荐取 1. 15 。

泡沫泄漏补偿系数CCL）是补偿由于门、窗和不能关闭的开口

泄漏而导致的泡沫流失的系数。对于全部开口为常闭的建筑物，

此系数最高可取到 1. 2。具体取值，需综合泡沫倍数、喷水系统影

响和泡沫淹没深度而定。

喷水造成的泡沫破泡率 CRs）是参考国外相关标准的计算公

式与数据确定的。

预计动作最大水喷头数目时的总水流量（Qy）需依据现行国

家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 的规定确定。



尚需指出，对于低于有效控制高度的开口，使用泡沫挡板将不

可控泄漏降到最小是非常必要的。喷水会增加泡沫的流动性，从

而导致泡沫损失率的增加，故应留意泡沫通过排水沟、管沟、门下

部、窗户四周等处的泄漏。在泡沫i世漏不能被有效控制的地方，需

要另行增加泡沫产生器补偿其泡沫流失。

5.2.7 本条是依据国外相关标准制订的。泡沫混合液连续供给

时间是系统设计的关键参数之一。

5. 2. 8 全淹没系统按规定的淹没体积与淹没时间充满防护区后，

需要将泡沫淹没体积保持足够的时间，以确保灭火或最大限度地控

火。泡沫淹没体积所需的保持时间，与被保护的物质和是否设置自

动喷水灭火系统有关。由于高倍数泡沫的含水量较低 CZkg／旷～

3. 5kg/m3 ），且携带了大量的空气，对易于形成深位火灾的一般固

体场所，需要较长的保持时间；当防护区内同时设有自动喷水灭火

系统时，因水有较好的润湿性能，所以需要的保持时间相对较短。

保持淹没体积的方法，主要采用一台、几台或全部泡沫产生器连续

或断续地向防护区供给泡沫的方式。

5.3 局部应用系统

5.3.1 本条规定了局部应用系统的适用场所。

所谓四周不完全封闭，是指一面或多面无围墙或固定围挡，以

及围墙或固定围挡高度不满足全淹没系统所需的高度。出于生产

或其他方面的需要，某些保护场所的四周不能用围墙或固定围挡

封闭起来，或封闭高度达不到全淹没系统所需的高度。在这种情

况下，当供给中倍数或高倍数泡沫覆盖保护对象时，因泡沫在一面

或多面没有限制，泡沫的覆盖面增大，泡沫用量随之增大，系统泡

沫供给速率不能像全淹没系统那样进行精确的设计计算。所以，

在系统设计时，不但要有足够的裕度，而且必要时在附近预备适宜

的临时围堵设施。

普通金属窗纱制成的围栏能有效地起到屏障作用，可以把泡



沫挡在防护区域内。

鉴于泡沫堆积高度的限制，当保护对象较高且不能有效阻止

泡沫大量流失时，可能不适宜采用局部应用系统。为此，该系统主

要适宜保护燃烧物顶面低于其周围地面的场所（如车间中的洋火

油槽、凹坑、管沟等）和有限区域的被体溢流火灾场所。

液化天然气（LNG）液化站与接收站设置高倍数泡沫灭火系

统，有两个目的。）是当液化天然气i世漏尚未着火时，用适宜倍数

的高倍数泡沫将其盖住，可阻止蒸气云的形成；二是当着火后，覆

盖高倍数泡沫控制火灾，降低辐射热，以保护其他相邻设备等。

高倍数泡沫用于天然气液化工程，其作用如下：

(1）控火。美国煤气协会CAGA）所做的试验表明，用某些高

倍数泡沫，可将液化天然气溢流火的辐射热大致降低 95% 。一定

程度上是由于泪沫的屏障作用阻止火焰对液化天然气滥流的热反

馈，从而降低了液化天然气的气化。室温下，倍数低的泡沫含有大

量的水，当其析液进到液化天然气内时，会增大液化天然气蒸发

率。美国煤气协会的试验证明，尽管 500 倍左右的泡沫最为有效，

但 250 倍以上的泡沫就能控火。不同品牌的泪沫其控制液化天然

气火的能力会明显不同。泡沫喷放速率过快会增加液化天然气的

蒸发率，从而加大火势。较干的泡沫并不耐热，其破泡速度更快。

其他如泡沫大小、流动性及液化天然气线性燃烧速率等也会影响

控火。

(2）控制下风向蒸气危险。溢流气化伊始，液化天然气的蒸气

比空气重。当这些蒸气被阳光及接触空气加热时，最终会变轻而

向上扩散。但在向上扩散之前，下风向地面及近地面会形成高浓

度蒸气溢流。在溢流的液化天然气上释放高倍数泡沫，当液化天

然气蒸气经过泡沫覆盖层时，靠泡沫中水对液化天然气蒸气的加

热，可降低其蒸气浓度。因为产生浮力，所以高倍数泡沫的使用可

降低下风向地表面气体改度。已发现 750 倍至 1000 倍的泡沫控

制扩散最为有效，但如此高的倍数会受到风的不利影响。正如控



火一样，控制蒸气扩散能力随泡沫的不同而异，为此应该通过试验

来确定。

依据上述试验结论，美国消防协会标准《液化天然气生产、储存

及输送》NFPA 59A率先推荐在液化天然气生产、储存设施中使用

高倍数泡沫系统，随后的欧洲标准《液化天然气装置及设备》

EN 1473等也做了相似的推荐。美国消防协会标准《低倍数、中倍

数、高倍数泡沫灭火系统标准》NFPA 11 对高倍数泡沫系统的设计

做了简单规定。现行国家标准《石油天然气工程设计防火规范》GB

50183 也规定了在液化天然气生产、储存设施中使用高倍数泡沫系统。

借鉴上述标准推荐或规定，所以本标准对其系统设计进行了规定。

目前，高倍数泡沫已广泛用于保护液化天然气设施。但为提

高高倍数泡沫灭火系统可靠性，应采取有效减少泄漏蒸发面积的

措施。

5.3.2 在确定系统的保护面积时，首先要考虑保护对象周围是否

存在可能被引燃的可燃物，如果有，应将它们包括在保护范围内；
其次应考虑保护对象着火后，是否存在因物体胡塌或液体溢流导

致保护面积扩大的现象，如果存在，应将其影响范围包括在内。本

条提示，局部应用系统的保护范围包括火灾蔓延的区域。

5.3.3 本条是依据国外相关标准及我国灭火试验制订的。泡沫

供给速率、泡沫混合液连续供给时间是系统设计的关键参数，要保

证满足要求。

5.3.4 本条有关泡沫混合液供给强度与供给时间的规定参考了

英国标准《泡沫灭火系统标准》BS 5306 Part 趴在室外场所，泡沫

易受风等因素的影响，供给时间要长于室内场所。

5.3.5 本条对用于液化天然气工程的集液池或储罐围堪区的高

倍数泡沫系统的设计进行了规定。

1 1944 年，美国俄亥俄州克利夫兰市的一个调峰站的 LNG

储罐发生破裂事故，发生爆炸并形成大火。在丧生的 136 人中既

有被烧死的，也有被冻死的。所以，为了人员安全和泡沫发生器正
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常工作，规定应选择固定式系统并设置导泡筒。为避免泡沫产生

器及导泡筒受低温影响而不能正常工作，规定了发泡网与集液池

及导泡筒出口断面与集液池设计液面的距离。

2 本款有关发泡倍数的规定参考了国外相关标准及我国的

相关试验。

3 关于泡沫混合液供给强度，国内外均未开展过大型试验研

究，也无利用高倍数泡沫控火的事故案例。所以，即使是执行了多

年的美国消防协会标准《低倍数、中倍数、高倍数泡沫灭火系统标

准》NFPA 11 ，也未规定具体参数。对以降低辐射热为目的的，美

国消防协会标准《低倍数、中倍数、高倍数泡沫灭火系统标准》NF­

PA 11 规定由试验确定，并在其附录 H 中给出了试验方法。

特别指出，泡沫的析液对液化天然气有加热作用，所以并不是

供给强度越大越好，应适度选取。

5.4 移动式系统

5. 4.1 移动式高倍数泡沫系统可由于提式或车载式高倍数泡沫

产生器、比例混合器、泡沫液桶（罐）、水带、导泡筒、分水器、供水消

防车或手抬机动消防泵等组成。使用时，应将它们临时连接起来。

地下工程、矿井等场所发生火灾后，其内充满危及人员生命的

烟雾或有毒气体，人员无法靠近，火源点难以找到。用移动式高倍

数泡沫灭火系统扑救这类火灾，可将泡沫通过导泡筒从远离火场

的安全位置输送到火灾区域扑灭火灾。 1982 年 10 月，山西某煤

矿运输大巷发生火灾，大火燃烧约 30h，整个矿井充满浓烟。用移

动式高倍数泡沫灭火系统，两次发泡共用 70min 将明火压住，控

制住火势发展，在泡沫排烟降温的条件下，救护人员进入火灾区，

直接灭火和封闭火区。

对于一些封闭空间的火场，其内部烟雾及有毒气体无法排出，

火场温度持续上升，会造成更大的损失。如果使用移动式高倍数

泡沫灭火系统，泡沫可以置换出封闭空间内的有毒气体，也会降低



火场的温度，而后可用其他灭火手段扑救火灾。

移动式高倍数泡沫灭火系统还可作为固定式灭火系统的补

充。全淹没、局部应用系统在使用中出现意外情况时或为了更快

地扑救防护区内火灾，可利用移动式高倍数泡沫灭火装置向防护

区喷放高倍数泡沫，增大高倍数泡沫供给量，达到更迅速扑救防护

区内火灾的目的。

目前，我国各煤矿矿山救护队都普遍配置了移动式高倍数泡

沫灭火装置，对扑救矿井火灾、抢险、降温、排烟和清除瓦斯等都起

到了很大作用。

移动式中倍数泡沫灭火系统的泡沫产生器可以手提移动，所

以适用于发生火灾的部位难以确定的场所。也就是说，防护区内，

火灾发生前元法确定具体哪→处会发生火灾，配备的手提式中倍

数泡沫产生器只有在起火部位确定后，迅速移到现场，喷射泡沫灭

火。移动式中倍数泡沫灭火系统用于 B 类火灾场所，需要泡沫产

生器喷射泡沫有一定射程，所以其发泡倍数不能太高。通常采用

吸气型中倍数泡沫枪，发泡倍数在 50 以下，射程一般为 lOm～

20m。因此，移动式中倍数泡沫灭火系统只能应用于较小火灾场

所，或做辅助设施使用。

采用移动式系统灭火，要进行临场战术组织；灭火成功与否，

还与操作者个人能力、技巧密切相关，有关人员需要有针对性地进

行灭火技术训练。

5.4.2 移动式系统作为火场一种灭火战术的选择，有着如保护对

象的类型与火场规模、火灾持续时间与系统开始供给泡沫时间、同

时采取其他灭火于段等许多不确定因素。淹没时间或覆盖保护对

象时间、泡沫供给速率与连续供给时间，需根据保护对象的具体情

况以及灭火策略而定。

5.4.3 有关移动式高倍数泡沫灭火系统泡沫液和水的储备量说

明如下：

1 在全淹没系统或局部应用系统控火后，或局部有超出设计

• 167 • 



的泡沫泄漏量时，可能需要便携式泡沫产生器局部补给。本着安

全、经济的原则，规定在其系统储备量的基础上增加 5%～10% 。

2 一套系统是指一套高倍数泡沫产生器与一台消防车。本

款规定的泡沫液储存量是按采用 3%型泡沫液，泡沫混合液流量

不大于 4L/s 的高倍数泡沫产生器连续工作 60min 计算而得的。

5.4.4 在高倍数泡沫产生器的进口工作压力范围内（水轮机驱动

式一般为 0. 3MPa~ 1. OMPa），其泡沫混合液流量、泡沫倍数、发

泡量随压力的增大而增大；当采用管线式比例混合器（即负压比例

混合器）时，其压力损失高达进口压力的 35% 。

5.4.5 在矿井使用泡沫产生器时，无论是竖井或斜井发生火灾后

火风压很大，泡沫较难到达起火部位。河南省某县一个矿井发生

火灾后，竖井的火风压很大，在井口安放的移动式高倍数泡沫产生

器向井内发泡，泡沫被火风压吹掉而不能灌进矿井中。之后救护

人员使用了用阻燃材料制作的导泡筒，将泡沫由导泡筒顺利地导

人矿井中，将火扑灭。

由于矿井中巷道分布情况复杂，而且通风状况、巷道内瓦斯聚

集浓度等均无法预测，因此在矿井中使用移动式高倍数泡沫灭火

系统扑救火灾时，需考虑矿井的特殊性。目前煤矿使用的可拆且

可以移动的电动式高倍数泡沫发生装置，可满足驱动风压和发泡

倍数的要求。

5. 4.10 系统电源与电缆满足输送功率、保护接地和防水要求是

最基本的。同时，所用电缆要能耐受不均匀用力地扯动和火场车

辆的不慎碾压。
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6 泡沫－水喷淋系统与泡沫喷雾系统

6.1 一般规定

6.1.1 泡沫－水喷淋系统具备灭火、冷却双功效，可有效防止灭火

后因保护场所内高温物体引起可燃液体复燃，且系统造价又不会

明显增加。目前，泡沫｛水喷淋系统已成为液体火灾场所的重要灭

火系统之一。

泡沫水喷淋系统的工作次序通常是先喷泡沫灭火，然后喷水

冷却。依据自动喷水灭火系统的分类方式，泡沫－水喷淋系统可分

为雨淋系统和闭式系统两大类。其中闭式系统又可进一步细分为

预作用系统、干式系统、湿式系统三种形式。

本条对泡沫－水喷淋系统适用场所的规定是根据国内试验研

究、工程应用及国外相关标准制订的。尽管国内外有在室外场所

安装泡沫－水喷淋系统的工程实例，但根据天津消防研究所的试

验，在多风的气候条件下，其灭火功效存在着某些不确定因素。所

以，本标准暂推荐其用于室内场所。

本条所述的缓冲物可以是专门设置的缓冲装置，也可以是保

护场所内设置的固定设备、金属物品或其他固体不燃物。通过天

津消防研究所的试验，对于水溶性液体厚度超过 25mm，但有金属

板或金属桶之类的缓冲物时，灭火是切实可行的。

6.1. 2 泡沫喷雾系统在变电站油浸变压器上应用，是 20 世纪 90

年代源于我国，并已少量出口到欧洲。为保证本标准规定的设计

参数科学、安全、可靠， 2007 年 4 月至 9 月，天津消防研究所会同

有关单位成功开展了大型油浸变压器泡沫喷雾系统试验研究，取

得了系统设计所需的成果。面积不大于 200旷的非水洛性液体室

内场所，主要指燃油锅炉房、油泵房、小型车库、可燃液体阀门控制
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室等小型场所。

6.1. 3 本条参照了美国消防协会标准《泡沫－水喷淋与泡沫－水喷

雾系统安装标准》NFPA 16 等相关标准，同时兼顾了我国现行国

家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 对持续喷水时间

的规定。

6.1. 4 泡沫水雨淋系统与泡沫水预作用系统是由火灾自动报

警系统控制启动的自动灭火系统。为了保证在报警系统故障条件

下能启动灭火系统，其消防泵、相关控制阀等应同时具备手动启动

功能，并且报警控制阀等尚应具备应急机械手动开启功能。为尽

可能避免因体力等原因而不能操作，对机械手动启动力进行了

限制。

在系统启动后，为尽快向保护场所供给泡沫实施灭火，尽可能

少向保护场所喷水，泡沫液供给控制装置快速响应是必须的。响

应方式可能随选用的泡沫比例混合装置的不同而不同，可为随供

水主控阀动作而动作的从动型，也可为与供水主控阀同时动作的

主动型。

6.1. s 本条对水成膜泡沫液管道的规定旨在使泡沫液及时与水
按比例混合，缩短系统响应时间；同时保证泡沫液在管道内不漏

失、不变质、不堵塞。

6.1. 6 本条规定是为方便泡沫－水喷淋系统的调试和检测。关于

流量，泡沫－Jj(雨淋系统按一个雨淋阀控制的全部喷头同时工作确

定；闭式系统的最大流量按作用面积内的喷头全部开启确定，最小

流量按 8L/s 确定。

6.1. 7 本条规定的目的，一是防止火灾蔓延，二是保护环境的

需要。

6.1. 8 由于某些场所适宜选用带闭式喷头的传动管传递火灾信

号，在工程中亦存在许多实例，为保证其可靠性制定了本条。对于

独立控制系统，传动管的长度是指系统传动管的总长，对于集中控

制系统，则是指一个独立防护区域的传动管的总长。规定传动管
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的长度不应大于 300m 是为了使系统能够快速响应。

6.2 泡沫－7.1<商淋系统

6.2.2 本条是在总结国内灭火试验数据的基础上，参照美国消防

协会标准《泡沫－水喷淋系统与泡沫－7j(喷雾系统安装标准》NFPA

16、英国标准《泡沫灭火系统标准》BS 5306 Part 6 ，并结合我国国

情制订的。

6. 2. 3 泡沫水雨淋系统是自动启动灭甲、乙、丙类液体初期火灾

的灭火系统，为保证其响应时间短、系统启动后能及时通知有关人

员，以及满足系统控制盘监控要求，需要设置雨淋阀、水力警铃和

压力开关。单区小系统保护的场所火灾荷载小，且其管道较短，响

应时间易于保证，为节约技资可不设置雨淋阀和压力开关。

6.2.4 泡沫喷头和水雾喷头的性能要优于带溅水盘的开式非吸

气型喷头。水雾喷头是非吸气型喷头，采用该喷头时要注意只能

选择水成膜泡沫液。

6.2.5 本条是参照美国消防协会标准《泡沫－水喷淋系统与泡沫－

水喷雾系统安装标准》NFPA 16 和《水喷淋灭火系统安装标准》

NFPA 13 及我国现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB

50084、《水喷雾灭火系统设计规范》GB 50219 等，结合泡沫－水雨

淋系统的特性制订的。

6.2.6 系统的响应时间是参照现行国家标准《水喷雾灭火系统设

计规范》GB 50219 ，并结合泡沫－水雨淋系统的特性制订的。为利

于灭火，保护面积内的泡沫混合液供给强度要均匀且满足设计要

求，这就需要任意四个相邻喷头组成的四边形保护面积内的平均

泡沫混合液供给强度不小于设计强度。

6.3 闭式泡沫－水喷淋系统

6.3.1 本条规定了不宜选用闭式泡沫－水喷淋系统的场所。

1 液体火灾蔓延速度比较快，发生火灾后会很快蔓延至所有
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液面，若流淌面积较大，则闭式泡沫－水喷淋系统很难控火。在这

种情况下，宜设置泡沫－水雨淋系统。

2 根据天津消防研究所的试验，用闭式喷头喷洒水成膜泡

沫，其发泡倍数不足 2 倍。这充分说明闭式泡沫干水喷淋系统的泡

沫倍数较低，靠泡沫混合液或水稀释可扑灭少量水溶性液体泄漏

火灾。当水榕性液体泄漏面积较大时，闭式泡沫－水喷淋系统可能

较难灭火，宜设置泡沫－水雨淋系统。

3 若净空高度过高，则烟气上升至顶棚时，温度会变得比较

低，有可能会导致喷头不能及时受热开放，参照现行国家标准《自

动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 做此规定。

6.3.2 泡沫－水干式系统是靠管道内的气体来启动的，喷头开启

后，需先将管道内的气体排空，才能喷放泡沫。因此，喷头喷泡沫

会有较长的时间延迟，若火灾蔓延速度较快，则在喷头开始喷泡沫

时，火灾已经蔓延很大区域，此时火势可能已经难以控制。

6.3.3 本条所列场所不宜选用管道充水的泡沫水温式系统。该

系统在火灾初期需要先将管道内的水喷完后才能喷泡沫灭火。而

喷水不但无助于控制本条所述场所的油类火灾，可能还会加速火

灾蔓延，以至系统喷泡沫时，火灾规模可能已经很大，使得系统难

以控火和灭火。

6.3.4 油品等液体火灾，不但热释放速率大，而且会产生大量高

温烟气，高温烟气扩散至距火源较远处时还可能启动喷头。因此，

开放的喷头数量可能较多，开启喷头的总覆盖面积比着火面积要

大，甚至大很多。

1999 年，天津消防研究所曾做过泡沫喷淋系统灭油盘火试验，

试验条件为：在 14m× 14m 的实验室，安装 16 只国产 68℃的普通玻

璃泡喷头，喷头间距 3. 6m，设计喷洒强度 6. 5L/ (min • m勺，油盘

大小为 2120mm× lOOOmm，置于实验室中心，油盘距喷头 4m，试

验时排烟风机启动。试验发现点火后 45s,16 只喷头几乎同时开放。

开放喷头的覆盖面积为 200时，而着火区域面积仅为 2. 12m2 。因



此，对于闭式泡沫一水喷淋系统，需要将其作用面积设计大一些，才

能保证发生火灾时能够满足设计喷洒强度。另外，液体火灾的蔓

延速度很快，短时间内可能会形成较大面积的火灾，这也需要系统

具有较大的作用面积，以覆盖着火区域。

参照美国消防协会标准《泡沫一水喷淋系统与泡沫叩水喷雾系

统安装标准》NFPA 16 ，规定作用面积为 465旷。当防护区面积小

于 465m2 时，按防护区实际面积确定是安全的。

另外，我国尚未针对闭式泡沫水喷淋系统的作用面积开展试

验研究，美国消防协会标准《泡沫－水喷淋系统与泡沫－水喷雾系统

安装标准》NFPA 16(2003 版）也是借鉴了美国消防协会标准《飞

机库标准》NFPA 409 的规定。而作用面积与防护区面积、高度、

可燃物种类和摆放形式有关。为留有余地，规定可采用试验值。

6.3.5 本条是参照美国消防协会标准《泡沫－7.l<.喷淋系统与泡沫－

水喷雾系统安装标准》NFPA 16(2003 版）并结合国内的试验制

订的。

6.3.6 闭式系统的流量是随火灾时开放喷头数的变化而变化的，

这就要求系统输送的泡沫混合液能在系统最低流量和最大设计流

量范围内满足规定的泪合比，而比例混合器也只能在一定的流量

范围内满足相应的混合比，其流量范围应该和系统的设计要求相

匹配。因此，需要按照系统的实际工作情况确定一个合理的流量

下限。

统计资料表明，火灾时一般会开放 4 个～5 个喷头，而对油品

火灾，开放的喷头数会更多。当系统开放 4 个喷头时，系统流量一

般可达到 8L/s 以上。如对一个均衡泡沫水喷淋系统进行了计

算，系统采用 K 二 80 的标准喷头，作用面积 380m2 ，喷头间距

3. 5m，泡沫j昆合液供给强度 6. 5L/(min • m2 ），经计算，当系统开

放 3 个喷头时，流量为 6. 5L/s ，开放 4 个喷头时，流量为 8. 85L/s 。

因此，将流量下限确定为 8L/s，这样，既能保证火灾初期系统开放

喷头数较少时的要求，又能使目前的比例混合器产品容易满足闭



式系统的要求。

6.3.7 本条参照美国消防协会标准《泡沫水喷淋系统与泡沫－水

喷雾系统安装标准》NFPA 16 制订。由于油品火灾的热释放速率

比较高，其烟气温度也会较一般火灾高，安装于顶棚的喷头周围容

易聚集热量。因此，选用动作温度比较高的喷头，以避免作用面积

之外的喷头开放，顶棚喷头的设置可参照现行国家标准《自动喷水

灭火系统设计规范》GB 500840 当喷头离顶棚较远时，其周围的

热量聚集效果会比较差，此时，采用动作温度较低的喷头。本条中

的“中间层面”即是指离顶棚较远的位置，如喷头安装在距顶棚较

远的某层货架内，由于货物的阻挡，顶棚的喷头可能元法完全覆盖

该位置。关于货架内置喷头的设置，由于可燃液体仓库储存液体

情况复杂，且缺乏相关试验支持，因此难以给出具体规定。美国消

防协会标准《易燃可燃液体规范》NFPA 30 给出了使用金属桶存

储的货架仓库的设计要求，要求每层货架设置喷头，和其规定类似

的工程能否参考，可根据具体情况确定。

6.3.8 本条参照美国消防协会标准《泡沫－水喷淋系统与泡沫一水

喷雾系统安装标准》NFPA 16 和美国消防协会标准《飞机库标准》

NFPA 409 制订。

6.3.9 当系统管道充注泡沫预混液时，首先要保证预混液的性能

不受管道和环境温度的影响，同时，相应的管道和管件要耐泡沫预

混液腐蚀。当系统管道充水时，为保证能尽快控火和灭火，需尽量

缩短系统喷水的时间。在此，应合理地设置系统管网，尽可能避免

少量喷头开启的情况下，将管网内的水全部喷放出来。

6. 3. 10 本条参照美国消防协会标准《自动喷水灭火系统安装标

准》NFPA 13 (2007 年版）及我国现行国家标准《自动喷水灭火系

统设计规范》GB 50084、《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB

50261 制订。

本条规定系统管道的充水时间或系统控制的喷头数是为了限

制系统的容积不至于过大，保证火灾时系统能够快速启动，及早控
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制和扑灭火灾，同时提高系统的可靠性。

6.4 泡沫喷雾系统

6. 4.1 本条规定了当独立变电站的油浸电力变压器设置泡沫喷

雾系统时的系统形式选择。

随着国家电网系统的快速发展，与之相配套的变电站数量也

不断增多，尤其是近年来随着特高压输电线路的建设，一座座配套

的特高压变电站或交一直流换流站相继建成投用。在电力建设保

障国家发展经济、惠及民生的同时，变电站火灾频发也影响安全生

产，教训深刻。如 2018 年 4 月 7 日，国网士800kV 天中直流（哈密

到郑州、｜）天山换流站（位于哈密市）极 I 高端 B 相换流变突发故障

着火，起火物为换流变压器用变压器油（约 130t）。因变压器高压

母线套管直接插入阀厅，继而引发极 I 高端阀厅及其他 5 台换流

变压器火灾，损失巨大。变压器频发火灾，那么变压器油为何物？

发生火灾的主要原因有哪些？哪种灭火措施最有效？这些都是业

内应掌握或了解的问题。

变压器油是原油经一定加工工艺生产的优质石油产品。现行国

家标准《电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油》GB

2536 按凝点（或倾点）将变压器油分为 10 ＃、 25 ＃和 45 ＃，凝点分别

不高于 10 ℃、 25 ℃、 45 ℃， 10＃和 25＃变压器油闭口闪点不

低于 140 ℃， 45＃变压器油闭口闪点不低于 135 ℃。 20℃时变压器

油的密度不大于 895kg/m3 o 25 ＃变压器油最常用， 45＃变压器油

基本上用于高寒地区。变压器油按其使用电压可分为普通变压器

油和超高压变压器油，二者的区别在于电气性能和抗析气性能。

以往多选用凝点低、氧化安定性较好的环烧基原油生产变压器油。

由于环烧基原油储量只占世界原油储量的 4%，近年来环烧基原

油产量逐年下降，随着炼油工艺技术的发展，变压器油基础泊的生

产从选择环烧基原油，采用的硫酸脱蜡、白土精制工艺，逐渐演变

为原油采用环烧基原油和石蜡基原油并重，工艺上采用榕剂精制、

• 175 • 



榕剂脱蜡、自土补充精制和加氢补充精制，目前国外己普遍采用加

氢处理工艺。根据各炼油厂所加工的原油属性、蒸馆装置及操作

条件的不同，有的采用常压馆分作为变压器油馆分，有的采用减压

锢分。中石化某分公司利用减压馆分经加氢裂化、常压分馆、异构

化脱蜡、加氢精制、异构化分馆、减压分馆生产 25＃变压器泊，其基

础油馆分见表 5，其切割馆分（干点与初馆点温度之差）不足 90"C,

新疆生产的用于国产 500kV 电力变压器的 45转变压器油的切割

懵分更窄，为 72 ℃。

表 5 变压器油基础油锢分｛℃）

初馆点 280 

2% 回收温度 282 

10% 回收温度 299 

50%回收温度 335 

90% 回收温度 359 

95% 回收温度 362 

终馆点 369 

各种怪类液体凝点由大到小的顺序为：正构：皖怪〉异构！皖

炬〉环烧短＞芳炬，异构皖短的凝点比相应正构炕；怪低，且随着分

支程度的增大而迅速下降；带侧链的环状短侧链分支程度越大，凝

点下降也越快。反式结构比顺式结构凝点低得多。依据表 5 与凝

点判定 25 ＃和 45＃变压器油主要为 Cl8～C22 带多分支侧链的链

烧怪或环皖炬及少量单环和双环芳香怪的液态混合物，且反式结

构占比较大。

兼绝缘（相对介电常数约为空气的 2. 3 倍）、散热冷却、保护绝

缘材料等功能于一身，且如此高闪点的变压器油若被点燃，通常之

前有一定量的变压器油发生了热裂解，产生氢、轻腔及短碳链经类

液体，亦即变压器大多数发生了放电闪络。变压器内部一旦发生

严重过载、短路，可燃的绝缘材料和变压器油就会受高温或电弧作
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用而裂解，并产生大量气体，使变压器爆炸起火。结合案例分析，

运行中的变压器发生火灾和爆炸有如下几个方面原因：

(1）线圈绝缘老化、油质不佳或油量过少、铁芯绝缘老化损坏、

检修不慎破坏绝缘等导致的绝缘损坏。

(2）螺栓松动、焊接不牢、分接开关接点损坏等致使导线接触

不良。

(3）负载短路。当变压器负载发生短路时，变压器将承受相当

大的短路电流，如保护系统失灵或整定值过大，就有可能烧毁变压

器，这样的事故在供电系统中并不罕见。

(4）接地不良。当三相负载不平衡时，零线上就会出现电流。

如这一电流过大而接地点接触电阻又较大时，接地点就会出现高

温，引燃可燃物。

(5）雷击过电压。油浸电力变压器的电流大多由架空线引来，

很易遭到雷击产生的过电压的侵袭，击穿变压器的绝缘，引发变压

器火灾。

泡沫喷雾系统与其他固定灭火系统一样，相关条文的规定是

经济性与安全性相结合的产物，主要基于扑灭初期有限规模的火

灾。根据天津消防研究所会同有关单位的试验研究，结合实际火

灾扑救案例分析，相似条件下泡沫喷雾系统比水喷雾系统灭火效

率高。一些变压器火灾在固定水喷雾系统不能初期灭火而要靠消

防队灭火救援时，通常用泡沫消防车作为灭火主攻。如 2000 年

12 月 11 日，山东某 500kV 变电站 A 相变压器发生火灾，辖区消

防支队迅速调集 5 个消防队、14 台消防车、80 余名消防干警前往

处置，在干粉消防车的配合下靠泡沫消防车主攻灭火。又如 2008

年 8 月 26 日，位于江苏的某核电站 1 号机组主变 B相变压器发生

爆炸并引发火灾，固定水喷雾灭火系统启动较晚，火灾扩大。辖区

消防支队与电站专职消防队先后出动 14 辆消防车赶赴火灾现场

灭火，同样是泡沫消防车做主攻，并且在及时有效扑灭外部明火和

降温冷却的基础上，拆卸变压器上方零部件，通过孔洞向变压器内
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部灌注泡沫进行灭火。综上，泡沫对变压器油火灾的灭火功效是

业界公认的。

对于泡沫喷雾系统的形式，原国家标准《泡沫灭火系统设计规

范》GB 50151 2010 就给出了本条规定的两种形式，但现实工程中

大多数采用了压缩氮气驱动的系统形式。采用泡沫消防水泵、比

例混合器的系统比采用压缩氮气驱动的系统既简单经济，又安全

可靠，其避开了压力容器的安全和漏气问题，也避开了泡沫液的储

存期长短问题，理应取代压缩氮气驱动的系统，但考虑到压缩氮气

驱动形式存量大和相关设计单位需要一定的熟悉过程，所以本次

修订仍有条件地保留了该种形式的系统。需要注意的是，单组变

压器的额定容量是指三相容量之和，对于三相共体的变压器，即为

一台变压器的容量，对于三相分体的变压器，为 A 相、B 相、C相三

台变压器的容量之和。

6.4.2 本条对泡沫喷雾系统泡沫液的选择做了规定。目前采用

氮气驱动形式的系统一个比较突出的问题就是灭火剂的使用问

题，一是泡沫预泪液配置不规范、有效期短，如某些工程甚至在现

场直接用自来水配置泡沫预棍液，导致灭火剂很快失效，二是某些

工程在泡沫预混液到期后，错误地将其更换为泡沫原液，导致系统

无法发挥作用。因此，本次修订，明确要求采用由压缩氮气驱动的

形式时，要采用 100% 型水成膜泡沫液，该泡沫液目前己是定型

产品。

6.4.3 本条规定了泡沫喷雾系统保护独立变电站的油浸电力变

压器时的设计参数，主要根据实体试验制订。 2007 年 4 月至 9

月，天津消防研究所会同相关单位对泡沫喷雾系统灭油浸变压器

火灾进行了一系列实体试验。试验分两个阶段，第→阶段为小型

模拟试验，变压器模型长 2. 5m、宽 1. 6m、高 1. 5m，集油坑长

3.15m、宽 2m、深 0. 3m。第二阶段为容量大于 180000kV •A 大

型模拟油浸变压器实体火灾灭火试验，变压器模型长 7m、宽 4m、

高 4m，集油坑长 8m、宽 5m、深 lmo 试验油品为检修更替下的



2511 变压器油，主要试验结果见表 60

表 6 泡沫喷雾系统灭油浸变压器火灾试验结果

试验编号 1 2 3 4 5 

喷头数量（个） 4 4 4 14 14 

喷头雾化角（。） 60 60 60 60 60 

喷头安装高度（m) 2. 9 2.0 2.0 2.0 2. 0 

变压器开口数量（个） 6 6 6 6 6 

</>800 、＜／＞600 、

变压器开口直径（mm) 460 460 460 800 </>400 孔各

两个

油层厚度（mm) 50 50 50 70 70 

预燃时间（min) 3 3 3 3 4 

泡沫液种类
抗溶 抗溶

水成膜
合成 合成

水成膜 水成膜 泡沫 泡沫

供给强度［L/(min • m2月 5.4 5.4 5.4 7 7 

90%控火时间 2mm6s lmin30s 2min45s lmin20s lmmlOs 

灭火时间 4mm42s 3minlls 4minl3s 3min20s 3min4s 

注：试验编号 1 、2 、 3 为小型试验，试验编号 4 、5 为大型试验。

1 变压器发生火灾时需要同时保护变压器油箱本体及其下

面的集油坑，考虑到泡沫喷洒到变压器顶部后，大部分泡沫会沿变

压器流到集油坑内，故规定按油箱本体水平投影且四周外延 lm

计算。

2 由表可知

时，可在 4min 之内灭火，考虑一定的安全系数，将供给强度确定

为不小于 8L/(min • m2) 0 

3 对于变压器套管插入直流阀厅布置的换流站，变压器着火

后若不能及时控制火灾，可能波及阀厅，如本标准第 6. 4. 1 条条文

说明中所述的天山换流站火灾，因此，对于该类换流站要求增设流
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量不小于 48L/s 的泡沫炮，此时系统的设计流量要求增加一台泡

沫炮的流量；本条的高架泡沫炮主要是指泡沫炮的安装高度要使

泡沫射流能够覆盖所保护的变压器顶部、集油坑等部位。

4 通过对国内变压器火灾案例进行调研，发现变压器起火

后，最易从绝缘套管部位开裂。因此，应对进出线绝缘套管升高座

孔口设置单独的喷头保护，以使喷洒的泡沫覆盖其孔口。

5 保护变压器绝缘套管升高座孔口的喷头雾化角宜为 60。，

以使更多泡沫能够进入变压器油箱。

6 从试验情况看，不管是小型试验还是大型试验，一般在

5min 内可以灭火，但考虑到当泡沫喷雾灭火系统不能有效灭火

时，消防队赶到现场救援需 15min，国内就曾有消防队利用泡沫消

防车灭油浸变压器火灾的案例。因此，将连续供给时间确定为不

应小于 15min。本次修订，对于设置比例混合装置的系统，将连续

供给时间增大至不应小于 30mino 主要基于两点考虑，→是该类

系统一般用于保护大容量变压器，变压器火灾风险大；二是该类系

统一般设置水泵、水池等，增大供给时间并不困难。对于采用由压

缩氮气驱动形式时，考虑到其采用 100%型水成膜泡沫液，受泡沫

液储罐容量和动力瓶组数量限制，连续供给时间未做调整。

6.4.4 本条参照泡沫－水喷淋系统的设计参数制订。

6.4.6 水雾喷头、管道均为导体，其与高压电气设备带电（裸露）

部分的最小安全净距是设计中不可忽略的问题，各国相应的规范、

标准均做了具体规定。最小安全净距参见现行行业标准《高压配

电装置设计技术规程》DL/T 5352 的规定。

6.4.8 本条参照现行国家标准《水喷雾灭火系统技术规范》GB

50219 制定。

6.4.10 瓶组数量采用波意耳－马略特定律进行计算，同时考虑裕

量系数不小于 1. 5 0 
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7 泡沫消防泵站及供水

7.1 泡沫消防泵站与泡沫站

7.1.1 本条对泡沫消防泵站的设置做出了具体规定。

1 泡沫消防泵站和消防水泵房都需要水源、电源，两者合建

有利于集中管理和使用，同时节约投资。

2 为防止储罐或装置发生火灾后影响泡沫消防泵站的安全，

规定其与相关对象的距离不小于 30m 。

3 泡沫消防泵站的门、窗是其建筑中最容易受到破坏的部

分。尤其是泡沫消防泵站的门，它是泡沫系统操作人员进出和灭

火物资输送的通道，一旦受到火灾影响，将威胁操作人员的安全和

灭火物资输送。我国有泡沫消防泵站被破坏的火灾案例，因此做

此规定。

7.1. 2 泡沫消防水泵处于常充满水状态，是缩短启动时间、使泡

沫系统及时投入灭火工作的保障，为此规定其采用自灌引水方式

启动。

7.1. 3 本条是原规范第 8. 1. 3 条与第 8. 1. 4 条的整合修订，说明

如下：

(1）近年来发生的多起火灾案例，如 2010 年大连新港中石油

国际储运有限公司＂7 • 16”输油管道爆炸火灾、2011 年 11 月 22

日的大连新港储油罐雷击火灾、2015 年 4 月 6 日漳州古雷腾龙芳

怪火灾等，其消防水系统的双电源火灾时均遭破坏，导致消防系统

瘫痪，酿成重特大责任事故。本条 1 、 2 、 3 、 5 款引用了住房和城乡

建设部标准定额司《关于印发石油石化行业国家标准协调会会议

纪要的通知》（建标标函〔2016〕 237 号）文件附录 2 中的要求。

(2）本条其他款基本延续了原规范的规定，只是表述方式上做



了调整，使各款表述形式－致。关于供电系统的负荷分级与相应

要求参见现行国家标准《供配电系统设计规范》GB 50052 的相关

规定。

另外，大中型企业的划分参照工业和信息化部、国家统计局、

国家发展和改革委员会和财政部联合印发的《关于印发中小企业

划分标准规定的通知》（工信部联企业〔2011〕 300 号）。

为保证系统可靠运行，将本条第 1 、2 款定为强制性条文，必须

严格执行。

7.1. 4 本条对拖动泡沫消防水泵的柴油机从发动机形式、性能、

安全等方面提出了相关要求。

1 柴油机的冷却方式分为水冷和风冷两大类。水冷却方式

是以水作为介质，将柴油机产生的热量传送出去。水冷柴油机冷

却效果较好，适用于大功率柴油机，当温度或工作负载发生变化时

便于调节冷却强度，使柴油机始终在规定温度范围内运行。但水

冷方式具有易结垢、对缸套产生穴蚀等缺点。风冷是以空气为介

质，将柴油机受热零件的热量传送出去。风冷柴油机具有结构简

单、质量轻、维修方便的优点，但冷却效果差、噪声大，消防泵房必

须考虑进风与排风设施而使占地面积增大，其进风设施还应有避

免冬季泵房温度过低的措施，柴油机运行时尚应避免高温、有毒烟

气进入泵房，在封闭式泡沫消防泵房中较难操作。

对于水冷柴油机，冷却发动机本体的系统为采用水或防冻液

的闭式循环系统，和此系统进行热交换有两种方式，二是采用散热

器，二是采用热交换器。考虑到采用散热器在封闭泵房较难操作，

因此本标准要求采用热交换器，热交换器的水→般采用消防用水，

从消防泵出口引出，首先进入水－空中冷器（如果有），然后再进入

冷却发动机本体的热交换器，最后返回泵入口或消防水池，对于这

样的系统，要求热交换系统的承压要满足系统管网的承压要求。

2 本款对柴油机的压缩比和带载能力提出了要求。就柴油

机的发展历程来看，20 世纪 70 至 80 年代是柴油机性能与品质显



著提升的十年，之前发动机的压缩比普遍较低，之后由于材料等技

术的快速发展，柴油机压缩比得到较大提升。压缩比是影响柴油

机性能的重要参数，压缩比越高，性能越好，这主要体现在三个方

面：一是柴油机是靠压燃启动，压缩比越高，启动可靠性越高；二是

同功率情况下，压缩比高的柴油机承载传动部件自重与系统惯量

低，柴油机启动后提速迅速和带载能力强；二是高压缩比柴油机各

零部件的选用材质承载性强、机件承载可靠安全系数高。不过随

着柴油机功率的增大，提高压缩比的难度同时增大。柴油机是保

证泡沫系统能够正常运行的最后一道保障，必须具有可靠的启动

和运转性能，在保障消防系统能够可靠运行的基础上，综合考虑我

国柴油机市场技术水平和现实工程中使用的柴油机功率等，确定

柴油机压缩比不应低于 150 本规定并不针对沿海建设的 LNG 接

收站工程中拖动海水消防泵的柴油机，通常其单台柴油机功率在

lOOOkW 左右，供水量很大。但其主要用于火灾时供给消防冷却

水，用于保护集液池的高倍数泡沫系统用水量通常在 5L/s 以下，

不足柴油机泵组额定供水量的 1% ，因此，应由其他相关标准做出

适宜规定。

3 本款规定要采用丙类柴油，主要是从安全角度考虑的。按

现行国家标准《车用柴油》GB 19147-2016 规定， 5 号、0 号、－ 10 号

车用柴油的闪点不低于 60℃，属于丙类液体；为增加可靠性，对柴

油机低温启动性能提出了要求， 10 号柴油能正常使用的最低温

度为 5℃，因此，规定了柴油机的极限启动温度不应高于一5℃。

4 柴油机在满载运行的情况下，一般不会出现超速情况，但

非满载运行时，有可能超速，超速运行会对柴油机造成较大损害。

考虑到柴油机在日常维护管理时，存在非满载运行的情况，因此柴

油机需要有超速断路保护装置，这一点在现行国家标准《消防泵》

GB 6245 有规定，但该标准并未明确采用何种超速断路装置。目

前超速断路装置有两种形式，一是简单的断电，该方式仅对因电调

或电磁阀控制回路发生故障有效，且存在故障未排除而发动机被
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再次启动并进入超速运行可能。二是通过切断发动机的进气来实

现超速保护，该方式可实现对电控故障、调速回路故障、燃油泵电

气与机械故障、可燃气体进入发动机等导致的超速与不能正常停

机的保护，是内燃机行业公认有效的超速保护装置。因此，本条规

定柴油机应安装人工机械复位的超速空气切断阀。

5 现行国家标准《消防泵》GB 6245 虽然规定柴油机应设置

两组免维护蓄电池，并能实现自动切换。但现实产品多数只设置

了一对一的电源开关，没有设置可于动操作的直流电磁接触器。

工程实践表明，除了燃油的问题外，95%启动失败是因蓄电池不良

导致的，而且蓄电池的故障往往是不可预测的。为最大限度地增

大启动成功概率，做此规定。正常情况下，经控制装置指令直流电

磁接触器吸合实现电启动，多次启动时，由两台直流电磁接触器切

换两组蓄电池交替投入启动。当电控回路发生故障或蓄电量不足

的应急的情况下，可双手同步操作双接触器实施双蓄电池组并联

供电启动，提高柴油机的启动成功率。

因为柴油机是最后一道保障，成功启动的重要性不言而喻，同

时现有机械储能启动装置还配有手动盘车功能，便于维护和及时

发现发动机、联轴器、水泵轴承等的隐患。

6 柴油机的功率会随环境温度及海拔高度发生改变，一般会

随大气温度的升高、海拔高度的增大而降低，为使功率满足设计要

求，需要根据最高工作环境温度和海拔高度对其功率进行修正，修

正要求参考了美国消防协会标准《固定消防泵安装标准》NFPA

20 的相关规定。

7.1. 5 设置新风通风口是为了防止泵房内出现负压，影响柴油机
正常运行和相关人员安全。对排气管设置的规定也是为了保障柴

油机的正常运行。现实工程中有将多台柴油机排气管并联的，使

排气阻力增大，影响了柴油机正常运行，故做此规定。

7.1. 6 设置水位指示装置是为了及时观察水位。设置直通电话

是保障发生火灾后，消防泵站的值班人员能及时与本单位消防队、
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消防保卫部门、消防控制室等取得联系。

7.1. 7 有些储罐区较大、罐组较多，如果将泡沫供给源集中到泵

站， 5min 内不能将泡沫泪合液或泡沫输送到最远的保护对象，延

误灭火。所以，遇到此类情况时，可将泡沫站与泵房分建。有的工

程甚至设置了两个以上的泡沫站，以满足输送时间的要求。

在泡沫站内独立设置的泡沫比例：昆合装置可以是平衡式比例

混合装置、机械泵入式比例混合装置和囊式压力式比例混合装

置等。

泡沫站通常是无人值守的，为了在发生火灾时及时启动泡沫

系统灭火，故规定应具备远程控制功能。

泡沫站是泡沫灭火系统的核心组成之一，一旦遭破坏，系统将

失去灭火作用。本条为强制性条文，必须严格执行。

7.2 系统供水

7.2.1 淡水是配置各类泡沫混合液的最佳水源，某些泡沫液也适

宜用海水配制混合液。一种泡沫掖是否适宜用海水配置泡沫混合

液，取决于其耐海水（或硬水）的性能。因此，选择水源时，应考虑

其是否与泡沫液的要求相适宜。同时，为了不影响泡沫混合液的

发泡性能，规定水温宜为 4℃～35 ℃。

7.2.2 采用含油品等可燃物的水时，其泡沫的灭火性能会受到影

响；使用含破乳剂等添加剂的水，对泡沫倍数和泡沫稳定性有影

响。影响程度取决于上述物质的含量和泡沫液种类。要鉴别处理

后的生产废水，如油田采出水等是否满足要求，可通过试验确定。

天津消防研究所受某石化公司委托，曾用氯碱厂 PVC 母液处理水

作为 6%型氟蛋白泡沫液配置泡沫混合液用水，按行业标准《蛋白

泡沫灭火剂及氟蛋白泡沫灭火剂》GA 219-1999 对其泡沫性能进

行过测试。测试结果表明，其 90%火焰控制时间、灭火时间都达

不到标准要求。

7.2.3 为保证系统在最不利情况下能够满足设计要求，系统的水



量应满足最大设计流量和供给时间的要求。本条旨在要求设计者

进行水力计算，以保证系统可靠。

7.2.4 系统超压有可能会损坏设备，因此应有防止系统超压的

措施。

7.2.5 水泵接合器是用于外部增援供水的措施，当系统供水泵不

能正常供水时，可由消防车连接水泵接合器向系统管道供水。系

统在喷洒泡沫期间，供水泵亦可能出现不能正常供水的情况。因

此，规定水泵接合器宜设置在比例混合器的进口侧。为满足系统

要求，水泵接合器的设计水量要按系统的设计流量确定。
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8 水力计算

8. 1 系统的设计流量

8.1.1 在扑救储罐区火灾时，除了储罐上设置的泡沫产生器或高

背压泡沫产生器外，可能还同时使用辅助泡沫枪（见本标准第

4. 1. 5 条）。所以，计算储罐区泡沫混合液设计流量时，应包括辅

助泡沫枪的流量。为保证最不利情况下泡沫混合液流量满足设计

要求，计算时应按流量之和最大的储罐确定。

需要指出，本规定的含义是按系统实际设计泡沫混合液强度

计算确定罐内泡沫混合液用量。

本条为强制性条文，必须严格执行，旨在要求设计者进行系统

校核计算，以保证系统可靠。

8.1. 2 对于只设置泡沫枪或泡沫炮系统的场所，按同时使用的泡

沫枪或泡沫炮计算确定系统设计流量是最基本要求。另外，还应

保证投入战斗的每个泡沫枪或泡沫炮都满足相关设计要求。

8.1. 3 当多个雨淋阀并联使用时，首先分别计算每个雨淋阔的流

量，然后将需要同时开启的各雨淋阔的流量叠加，计算总流量，并

选取不同条件下计算获得的各总流量中的最大值，将其作为系统

的设计流量。

8.1. 4 本条规定的闭式泡沫一水喷淋系统设计流量的计算式和现

行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 的规定相同，

但计算方法与之有别。在本规定中，系统设计流量按最有利水力
条件处作用面积内的喷头全部开放，所有喷头的流量之和确定。

所谓最有利水力条件是指系统管道压力损失最小，喷头的工作压

力最大，亦即喷头流量最大的情况。按本规定计算得到的流量为

系统可能产生的最大流量，美国消防协会标准《泡沫水喷淋系统
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与泡沫－水喷雾系统安装标准》NFPA 16 也有类似规定。作用面

积的计算方法与现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB

50084 相同。

8.1. 5 本条给出的流量计算公式为国际通用公式，国内外相关标

准均利用此公式进行计算。对于未给定流量特性系数 h 的泡沫产

生装置，其流量可以按压力－流量曲线确定。

8.1. 6 本条是针对泵的选择、泡沫液与水的储量计算而规定的。

8.2 管道水力计算

8.2.1 本条参照美国消防协会标准《低倍数、中倍数、高倍数泡沫

灭火系统标准》NFPA 11、英国标准《泡沫灭火系统标准》BS 5306 

Part 6 及现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 

规定了泡沫灭火系统管道内的水、泡沫混合液流速和泡沫的流速。

液下喷射灭火系统管道内的泡沫是一种物理性质很不稳定的

流体，某些泡沫的 25%析液时间约 2min～3min，如其在管道内的

流速过小、流动时间过长，势必造成部分液体析出，影响泡沫的灭
火效果。因此，在液下喷射系统设计中，在压力损失允许的情况下

应尽量提高泡沫管道内的泡沫流速。较高的泡沫流速，有利于泡

沫在流动中的搅拌、混合，减少泡沫流动中的析液。

8.2.2 由于泡沫棍合液中水的成分占 96%以上，有的高达 99%

以上，它具有水流体特点，所以在水力计算时，泡沫混合液可按水

对待。

式（8. 2. 2 1) 为舍维列夫公式。 1953 年，舍维列夫根据其对

旧铸铁管和旧钢管所进行的实验提出了该经验公式。因此，该公

式主要适用于旧铸铁管和旧钢管。

式（8. 2. 2-2）为海澄－威廉公式。欧、美、日等国家或地区一般

采用海澄－威廉公式，如英国标准《自动喷水灭火系统安装规则》

BS 5306、美国消防协会标准《自动喷水灭火系统安装标准》NFPA

13、日本标准《自动消防灭火设备规则》。我国现行国家标准《建筑
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给水排水设计规范》GB 50015 、《室外给水设计规范》GB 50013 也

采用该公式。

为便于比较两个计算式计算结果之差异，将式（8.2.21) 除以

式（ 8. 2. 2-2），所得结果见式(1 ）。

c1. 85 yo. !5 

k = 0. 0001593 ~「

对于普通钢管，取 C=lOO ，所得结果见式（ 2 ）。

是I = 0. 7984 ~；二
对于铜管和不锈钢管，取 C=l30 ，所得结果见式。） 。

τ TO. 15 

走2 = 1. 2972 护古

(1) 

(2) 

(3) 

结合本标准规定，对管径为 0. 025m~ 0. 2m，流速为 2. 5m/ s~ 

lOm/s 的情况，计算得（参见图 7）：对于普通钢管， k1 介于 1. 1292~ 
1. 8217之间；对于铜管和不锈钢管，b 介于 1. 8347～2.9600 之间。

流速（ m/s) 。。
管径（ m)

图 7 水力计算公式对比
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当系统采用普通钢管时，两个公式的计算结果相差不是很大，

考虑到普通钢管在使用过程中由于老化和腐蚀会使内壁的粗糙度

增大，进而会增大沿程水头损失。因此，宜采用计算结果比较保守

的式（8. 2. 2 1)计算。当系统采用铜管或不锈钢管时，式（8.2.21)

的计算结果要远大于式（8. 2. 2-2），若此时还用式（ 8. 2. 2-1 ）进行

计算，势必会造成不必要的经济浪费，而且，对于不锈钢管和铜管，

在使用过程中内壁粗糙度增大的情况并不十分明显，因此，宜用式

(8.2.22）进行计算。

8.2.3 局部水头损失的计算，英、美、日、德等国家的标准均采用当

量长度法。目前，现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB

50084、《水喷雾灭火系统技术规范》GB 50219、《建筑给水排水设计

规范》GB 50015 等亦采用当量长度法，本标准和其他标准保持一致。

有关当量长度的取值，表 7 综合了现行国家标准《自动喷水灭

火系统设计规范》GB 50084 的有关规定和《水喷雾灭火系统技术

规范》GB 50219 条文说明的数据。

表 7 局部水头损失当量长度表（m)

管件直径（mm)
管件名称

25 32 40 50 70 80 100 125 150 200 250 300 

45。弯头 0.3 0.3 0. 6 0.6 0. 9 0.9 1. 2 1. 5 2. 1 2. 7 3. 3 4.0 

90°弯头 0. 6 0.9 1. 2 1. 5 1. 8 2. 1 3. 1 3. 7 4.3 5.5 6. 7 8.2 

90。长弯头 0.6 0.6 0. 6 0. 9 1. 2 1. 5 1. 8 2.4 2. 7 4.0 4. 9 5. 5 

三通、四通 1. 5 1. 8 2.4 3. 1 3. 7 4.6 6. 1 7. 6 9. 2 10. 7 15. 3 18. 3 

蝶阀 1. 8 2. 1 3. 1 3. 7 2. 7 3. 1 3. 7 5.8 6. 4 

闸阀 0.3 0.3 0. 3 0.6 0. 6 0. 9 1. 2 1. 5 1. 8 

旋启逆止阀 1. 5 2. 1 2. 7 3.4 4. 3 4.9 6. 7 8. 3 9. 8 13. 7 16. 8 19. 8 

异径接头 x x x 以工lfo 民以1义
0. 2 0.3 0.3 0. 5 0. 6 0.9 1. 1 1. 3 1. 6 

注：表中过滤器当量长度的取值，由生产商提供 5 当异径接头的出口直径不变而入

口直径提高 1 级时，其当量长度应增大 50% ；提高 2 级或 2 级以上时，其当量

长度应增大 1 倍。
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8.2.4 本条规定了水泵的扬程或系统入口的供给压力计算方法。

现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 规定一些主

要部件的局部水头损失可直接取值，其规定当报警阀的局部水头损

失无相关数据时，温式报警阀取值 0. 04MPa、干式报警阀取值

0. 02MPa、预作用装置取值 0. 08MPa、雨淋报警阀取值 0. 07MPa 、

水流指示器取值 0. 02MPa 。

8.2.5 本条对泡沫管道的水力计算做了规定，其中第 1 款的泡沫

管道压力损失计算式和第 3 款的压力损失系数是根据国内的试验

和美国消防协会标准《低倍数、中倍数、高倍数泡沫灭火系统标准》

NFPA 11 中的泡沫管道水力计算对数曲线推导而来。液下喷射

的泡沫倍数一般控制在 3 左右，为了便于计算，圆整为 3。泡沫管

道上的阀门、部分管件的当量长度是参照美国的相关文献而定的。

8.2.6 达西公式是计算不可压缩液体水头损失的基本公式，因此

建议采用。达西公式见式（4）。

I fL Q2 \ 
t:,.P m = o. 2252 I亏2-)

式中： t:,.Pm 摩擦阻力损失（MPa);

f一←摩擦系数；

L一一管道长度（m);

ρ←→液体密度（kg/m3);

Q 流量（L/min);

d 管道直径（mm）。

( 4) 

摩擦系数 f需要根据雷诺数查莫迪图得到。雷诺数可按式

(5）进行计算。美国消防协会标准《泡沫－水喷淋与泡沫－水喷雾系

统安装标准》NFPA 16 给出的莫迪图见图 8 和图 9 。

Re = 21. 22 I 坠＼ (5) 
飞ωμ ／

式中：Re 雷诺数；

μ←→－绝对动力带度CcP）。
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8.3 减压措施

本节主要参照现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》

GB 50084 制订。泡沫－水喷淋系统的流动介质和结构形式与自动

喷水灭火系统基本相同。因此，其减压措施采用现行国家标准《自

动喷水灭火系统设计规范》GB 50084 的相关规定。

对于减压孔板的局部阻力系数，现行国家标准《自动喷水灭火

系统设计规范》GB 50084 规定的计算公式见式（6 ）。

I 1. 1 一坐 f 
~ = Ii. 1s 号. d~ → 11 

I ""k 1. 175 一丝 | 
I d"j I 

式中＝~－一减压孔板的局部阻力系数，见表 8;

d是一一减压孔板的孔口直径（m);

d；一一管道的计算内径（m）。

表 8 减压孔板的局部阻力系数 s

dk/dj 

~ 
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0. 3 

292 

0.4 

83.3 

0. 5 0. 6 

29. 5 11. 7 

(6) 

0. 7 0.8 

4.75 1. 83 



9 施工

9. 1 一般规定

9. 1. 1 本条规定了泡沫灭火系统是建筑工程消防设施中的斗个

分部工程，并划分了子分部工程和分项工程，这样为施工过程检查

和验收提供了方便。

9.1. 2 本条规定了泡沫灭火系统施工单位应建立必要的质量责

任制度，对系统施工的质量管理体系提出了较全面的要求，系统的

质量控制应为全过程的控制。

系统施工单位应有健全的生产控制和合格控制的质量管理体

系，这里不仅包括材料和系统组件的控制、工艺流程控制、施工操

作控制，每道工序质量检查、各道工序间的交接检验以及专业工种

之间等中间交接环节的质量管理和控制要求，还包括满足施工图

设计和功能要求的抽样检验制度。系统施工单位还需要不断总结

经验，找出质量管理体系中存在的问题和薄弱环节，并制定改进措

施，使单位的质量管理体系不断健全和完善。

9.1. 3 按《中华人民共和国消防法》的要求，有效的施工图设计文

件包括经过政府监督部门审查批准的或建设部门提供给政府监督

部门的满足施工需要的图纸和文件，它是施工的基本技术依据，应

坚持按图施工的原则，不得随意更改。如确需改动时，应由原设计

单位修改，并出具变更文件。另外，施工应按照相关的技术标准的

规定进行，这样才能保证系统的施工质量。

20 世纪 90 年代调研发现，有的泡沫灭火系统的安装，没有按

设计施工图进行，而是按方案图或初步设计图进行，甚至随意更

改，造成系统不能正常运行。目前虽然此类情况很少发生，但本条

还要强调。
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9.1. 4 本条规定了系统施工前应具备的技术资料。

要保证泡沫灭火系统的施工质量，使系统能正确安装，可靠运

行，正确的设计、合理的施工、合格的产品是必要的技术条件。施

工图设计文件是正确设计的体现，是施工单位的施工依据，它规定

了灭火系统的基本设计参数，设计依据和材料组件以及对施工的

要求和施工中应注意的事项等，因此施工图设计文件是必备的。

主要组件的使用说明书是制造厂根据其产品的特点和规格、

型号、技术性能参数编制的供设计、安装和维护人员使用的技术说

明，主要包括产品的结构、技术参数、安装要求、维护方法与要求。

这些资料不仅可帮助设计单位正确选型，也便于监理单位监督检

查，而且是施工单位把握设备特点、正确安装所必需的。

自愿性认证或检验的有效证明文件和产品出厂合格证是保证

系统所采用的组件和材料质量符合要求的可靠技术证明文件。主

要组件和泡沫液应具备上述文件，对不具备上述文件的组件和材

料应提供制造厂家出具的检验报告与合格证。

9.1. 5 本条对泡沫灭火系统的施工所需具备的基本条件做了规

定，以保证系统的施工质量和进度。

设计单位向施工单位进行技术交底，使施工单位更深刻地了

解设计意图，尤其是关键部位，施工难度比较大的部位，隐蔽工程

以及施工程序、技术要求、做法、检查标准等都应向施工单位交代

清楚，这样才能保证施工质量。

施工前对系统组件、管材及管件的规格、型号进行查验，看其

是否满足设计要求，这样才能满足施工及施工进度的要求。

泡沫灭火系统的施工与土建密切相关，有些组件要求打基础，

管道的支架、吊架需要下预埋件，管道若穿过防火堤、楼板、墙需要

预留孔，这些部位施工质量的好坏直接影响系统的施工质量。因

此，在系统组件、管道安装前，必须检查基础、预埋件和预留孔是否

满足设计要求。

场地、道路、水、电也是施工的前提保证，以前称“三通一平”，



即水通，电通、道路通，场地平整，它直接影响施工进度。因此，施

工队伍进场前应能满足施工要求。此项任务过去一般由建设单位

完成，目前也有由施工单位实施，建设单位协助的。但不管由谁实

施，场地、道路、水、电等临时设施都应满足施工条件。

9.1. 6 本条规定了泡沫灭火系统施工过程中质量控制的主要

方面。

泡沫灭火系统进行施工质量控制的全过程：一是系统的组件

和材料的进场检验；二是控制每道工序的质量，按照施工标准进行

控制；二是施工单位每道工序完成后除了自检、专职质量检查员检

查外，还强调了工序交接检查，上道工序应满足下道工序的施工条

件和要求；同样，相关专业工序之间也应进行中间交接检验，使各

工序间和各相关专业工程之间形成一个有机的整体；四是施工单

位和监理单位对施工过程质量进行检查；五是施工单位、监理单

位、建设单位对隐蔽工程在隐蔽前进行验收；六是安装完毕，施工

单位和监理单位按照相关标准、规范的规定进行系统调试。调试

合格后，施工单位向建设单位申请验收。

9.2 进场检验

9. 2.1 材料和系统组件进场检验是施工过程检查的一部分，也是

质量控制的内容，检验结果应按本标准附录 B 表 B.0.2-1 记录。

泡沫灭火系统验收时，作为质量控制核查资料之一提供给验收单

位审查，也是存档资料之一，为日后查对提供方便。

9.2.2 本条规定了材料和系统组件进场抽样检查合格与不合格

的判定条件。即有一件不合格时，应加倍抽查；若仍有不合格时，

则判定此批产品不合格。这是产品抽样的例行做法。

9.2.3 本条规定了对进场检验的产品质量或真伪有异议时的处

理方法。对于泡沫灭火系统中的柴油机、电机、泡沫消防水泵、泡

沫液泵等关键组件及泡沫液，目前市场存在一定比例的假冒或劣

质产品，这些产品一旦泪入工程中，势必成为重大隐患，进场检验



时需要做出虹别。对于拖动泡沫消防水泵的柴油机来说，在进场

检验时要对柴油机的型号、生产许可证号、柴油机出厂编号、出厂

时间和发动机号等信息进行核查，其真伪可通过生产厂家或相关

部门核实。

9.2.4 本条对泡沫液进场应现场取样留存做了规定，旨在以后在

需要时能进行质量检测，同时也警示应生产和采购合格泡沫液。

留存泡沫液的贮存条件应符合现行国家标准《泡沫灭火剂》GB

15308 的相关规定。留存量要考虑日后检测需要量，一般情况下，

3%型泡沫液留存 50kg 、 6%型泡沫液留存 lOOkg 、 100%型泡沫液

留存 400kg。为保证后期在需要时能够进行泡沫液质量检测，将

本条定为强制性条文，必须严格执行。

9.2.5 本条规定了管材及管件进场时应具备的有效证明文件。

管材应提供相应规格的质量合格证、性能及材质检验报告。管件

则应提供相应制造单位出具的合格证、检验报告，其中包括材质和

水压强度试验等内容。

9.2.6 本条规定了管材及管件进场时外观检查的要求。因为管

材及管件（即弯头、三通、异径接头、法兰、盲板、补偿器、紧固件、垫

片等）也是系统的组成部分，其质量好坏直接影响系统的施工质

量。目前制造厂家很多，质量不尽相同，为避免劣质产品应用到系

统上，在进场时要进行外观检查，以保证材料质量。检查内容和要

求应符合本条各款的规定。

9.2.7 本条规定了管材及管件进场检验时检测内容及要求，并给

出了检测时的抽查数量，其目的是保证材料的质量。

9.2.8 在泡沫灭火系统上应用的这些组件，如泡沫产生装置、泡

沫比例混合器（装置）、泡沫液储罐、泡沫消防水泵、柴油机、盛装

100%型水成膜泡沫液的压力储罐、动力瓶组及驱动装置、报警阀

组、压力开关、水流指示器、水泵接合器、泡沫消火栓箱、泡沫消火

栓、阀门、压力表、管道过滤器、金属软管等都是系统的关键组件。

它们合格与否，直接影响系统的功能和使用效果。因此，进场时对



系统组件一定要检查其有效证明文件和产品出厂合格证，看其规

格、型号、性能是否满足国家现行产品标准和设计要求。

对于拖动泡沫消防水泵的柴油机，其压缩比、带载扭矩、极限

启动温度等可通过查阅柴油机附带的产品使用说明、技术说明等

技术资料来核查确认。

对于泡沫喷雾系统储存 100% 型水成膜泡沫液的压力储罐、

动力瓶组、驱动装置的驱动气瓶需要符合相关压力容器的规定，如

国家现行标准《压力容器》GB 150，（（固定式压力容器安全技术监

察规程》TSG R0004 、《钢制无缝气瓶》 GB 5099 、《钢制焊接气瓶》

GB 5100 和《气瓶安全监察规程》（质技监局锅发〔2000〕 250 号）等

的相关规定。

对于立式泡沫产生器，规范组在调研中发现，个别工程采用的

产生器泡沫室上部未采用盲板，且泡沫室钢板的壁厚较薄，只有

lmm 左右，这样的产生器在火灾中很容易遭到破坏，且平时无法

对密封玻璃进行检查和更换。泡沫产生器是系统中最容易受储罐

爆炸影响的部件，需要具有一定的抗爆能力。因此，泡沫室的钢板

要有一定厚度，尽可能不低于 3. 5mm。另外，为方便检修，立式泡

沫产生器泡沫室的上部要用盲板密封。在进场检验时，要注意对

上述几个方面进行检查。

9.2.9 在泡沫灭火系统上应用的这些组件，在从制造厂搬运到施

工现场过程中，要经过装车、运输、卸车和搬运、储存等环节，有的

露天存放，受环境的影响。在这期间，就有可能会因意外原因对这

些组件造成损伤或锈蚀。为了保证施工质量，需要对这些组件进

行外观检查。

9.2.10 本条规定的目的是对这些组件的活动部件，用于动的方

法进行检查，看其是否灵活。

9. 2.11 本条对泡沫缓释罩的材料做了规定。奥氏体不锈钢是指

在常温下具有奥氏体组织的不锈钢。钢中含 Cr 约为 18% 、 Ni 为

8%～10% 、 C 约为 0.1%时，会具有稳定的奥氏体组织。奥氏体



不锈钢无磁性而且具有高韧性和塑性，在火灾时的抗破坏能力要

好于其他类型不锈钢材料。

9.2.12 本条对驱动装置的进场检验做了规定，目前泡沫喷雾系统

的驱动装置多为气功驱动装置。气瓶的工作压力是随温度的变化

而变化的，工作压力要满足在最低工作温度（0℃）下仍大于设计压

力，在最高工作温度下不高于气瓶的最大工作压力。最大工作压力

是指按最大充装压力充装的气瓶在 50℃时的平衡压力。进场检验

时要检查气瓶的工作压力是否满足要求。不同温度下气瓶的压力

可采用 Redlich Kwong(R-K）方程进行计算，该公式见式（7):

p RT α 
一一→v-b vcv ＋ 的 T°·5

(7) 

式中：P 氮气的压力（Pa);

T一一氮气的温度CK);

v 氮气的摩尔体积（m3 • mol 1); 

R一一普适气体常数(J • mol-1 • K 勺，取值为 8. 3143; 

α－R-K 常数（Pa • m6 • mol-2 ），对于氮气，取值为 1. 5549; 

b-R-K常数（时• mol 1 ），对于氮气，取值为 0.2674× 10 4 。

9.2.14 本条对控制阀及其附件的进场检验做了规定。为保证阀

门及配件的安装质量，使用前必须按照标准逐一检查，除检查其配

套齐全和合格证明材料外，还应进行强度和严密性试验，以保证安

装后的基本性能。

9.2.15 本条对阀门的强度和严密性试验提出了具体要求。泡沫

灭火系统对阀门的质量要求较高，如阀门渗漏影响系统的压力，使

系统不能正常运行。从目前情况看，由于种种原因，阀门渗漏现象

较为普遍，为保证系统的施工质量，因此对阀门进行进场检验，其

内容和要求按本条各款执行，并应按本标准附录 B 表 B. 0. 2-2 记

录，且作为资料移交存档。

9.3 安装

9.3.1 常压钢质泡沫液储罐的制作、焊接、防腐，管道的加工、焊
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接、安装和管道的检验、试压、冲洗、防腐及支、吊架的焊接、安装，

阀门的安装等，在国家现行标准《工业金属管道工程施工规范》GB

50235、《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236 和《钢

制焊接常压容器》JB/T 4735. 1 标准中都做了具体规定，本节只对

常压泡沫液储罐制作及泡沫混合液管道、泡沫液管道和泡沫管道

及阀门等安装的特殊要求做出规定，其余本标准不再规定。需要

说明的是，泡沫灭火系统的管道按现行国家标准《工业金属管道工

程施工规范》GB 50235 的分类，属于 C 类流体管道。在进行焊缝

检查时，泡沫灭火系统管道的焊缝检查等级为凹级，一般采用射线

检查方法，检查方法和结果要符合现行国家标准《工业金属管道工

程施工规范》GB 50235 和《工业金属管道工程施工质量验收规毡》

GB 50184 的相关规定。

9.3.2 泡沫水喷淋系统主要是在自动喷水灭火系统的基础上增

加了泡沫液供给装置及比例混合装置，因此，本标准对该系统未做

规定的，还需符合现行国家标准《自动喷水灭火系统施工及验收规

范》的有关规定。

9.3.3 泡沫灭火系统与火灾自动报警系统及联动部分的施工，在

现行国家标准《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166 中

己有规定，本标准不再做规定。

9.3.4 本条强调在施工过程中要做好检查记录，其目的在本标准

第 9. 2. 1 条的条文说明中已有叙述，本条不再重复。

9.3.5 泵的安装在现行国家标准《风机、压缩机、泵安装工程施工

及验收规范》GB 50275 中做了具体规定，而本标准只对消防泵的

安装做出原则性的规定，其余不再规定。

9.3.6 本条规定了泡沫消防水泵要整体安装在基础上。消防泵

都是整机出厂，产品出厂前均已按标准的要求进行组装和试验，并

且该产品已经过具有相应资质的检测单位检测合格，随意拆卸整

机将会使泵组难以达到原产品设计要求。

由于消防泵与电动机或柴油机驱动的消防泵都是以整体形式



固定在底座上，因此找平、找正应以底座水平面为基准。较大型柴

油机或其他动力驱动的消防泵，一般都是分体安装，找平、找正也

应以消防泵底座水平面为基准。

9.3.7 本条规定了泡沫消防水泵与相关管道连接时的安装要求。

由于消防泵与动力源是以整体或分体的形式固定在底座上，且以

底座水平面为基准找平，那么与消防水泵相关的管道安装，则要以

消防水泵的法兰端面为基准进行安装，这样才能保证安装质量。

9.3.8 本条规定了泡沫消防水泵进水管吸水口处设置滤网时的

要求。当泡沫灭火系统的供水设施（水池或水罐）不是封闭的或采

用天然水源时，为避免固体杂质吸入进水管，吸水口处需要设置滤

网。滤网架要坚固可靠，并且滤网要便于清洗。

9.3.9 拖动泡沫消防水泵的柴油机排气管要通向室外，目的是将

烟气排出室外，以免污染泵房造成人员中毒事故。排气管的口径、

安装位置、长度、弯头数量等要满足设计和产品技术要求。

9.3.10 泡沫液储罐是泡沫灭火系统的主要组件之一，它的安装

质量的好坏直接影响系统的正常运行。泡沫液储罐的安装位置对

周围建筑物、构筑物及其楼板或梁底的距离及对储罐上控制阀的

高度都有一定的要求，其目的是便于安装、操作、更换和维修泡沫

液储罐以及罐装泡沫液提供便利。为了显示储罐内所盛泡沫液的

信息，方便使用及日常维护管理，在储罐上需要设置铭牌，标识泡

沫液种类、型号、出厂、灌装日期、有效期及储量等内容，另外要注

意，不同种类、不同牌号的泡沫液是不能混存的，？昆存会对泡沫液

的性能产生不利影响，尤其是成膜类泡沫掖混入其他类型泡沫液

后，会破坏其成膜性。

9.3.11 本条对常压泡沫液储罐的制作、安装和防腐做了规定。

1 常压钢质泡沫液储罐出液口和吸液口的设置应符合相关

的设计要求。

2 本款规定了泡沫液储罐盛水试验的压力、时间和判定合格

的条件。
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3 对常压钢质泡沫液储罐内外表面应按设计要求进行防腐

处理。常压钢质泡沫液储罐的容量，是根据灭火系统泡沫液用量

决定的，一般多在现场制作。因此，防腐处理也在现场进行。泡沫

液储罐内外表面防腐的种类、层数、颜色等应按设计要求进行，尤

其是内表面防腐的种类是根据泡沫液的性质决定的，一定要满足

设计要求，否则不但起不到防腐的作用，而且对泡沫液的质量有影

响。目前我国泡沫液储罐内表面防腐采用的方法和涂料的种类很

多，新产品也在出现，有待于进一步做防腐试验。因此，本条没有

做具体规定，由设计者选用，这样更有利于执行。常压钢质泡沫液

储罐的防腐应在严密性试验合格后进行，否则影响对焊缝的检查，

影响试漏。若渗漏，必须补焊，试验合格后再防腐。

4 本款对泡沫液储罐的安装方式做了规定。常压泡沫液储

罐的形式很多，安装方式也不尽相同，按照设计要求进行即可。无

论采用哪种安装方式，支架应与基础固定，或者直接安装在泪凝土

或砖砌的支座上，并不得损坏配管和附件。

5 常压钢质泡沫液储罐的安装，在本条第 4 款的条文说明中

已经叙述，但不管采用哪种安装方式，储罐罐体与支座的接触部分

要按加强防腐层的做法施工，这样才能防止腐蚀，增加使用年限。

9.3.12 本条对泡沫液压力储罐的安装做了规定。泡沫液压力储

罐上设有槽钢或角钢焊接的固定支架，而地面上设有1昆凝土浇筑

的基础，采用地脚螺栓将支架与基础固定。因为泡沫液压力储罐

进水管有 0. 6MPa~ 1. ZMPa 的压力，而且通过压力式比例混合装

置的流量也较大，有一定的冲击力，所以固定必须牢固可靠。另外

泡沫液压力储罐是制造厂家的定型设备，其上设有安全阀、进料

孔、排气孔、排渣孔、人孔和取样孔等附件，出厂时都已安装好，并

进行了试验，因此，在安装时不得随意拆卸或损坏，尤其是安全阀

更不能随便拆动，安装时出口不应朝向操作面，否则影响安全

使用。

9.3.13 本条对泡沫被储罐的防晒、防冻和防腐蚀做了规定。泡



沫液储罐是储存灭火剂的关键部件，若泡沫液温度过低，妨碍泡沫

液的流动，温度过高各种泡沫液的发泡倍数均下降，析液时间短，

灭火性能降低。调研中发现，南方有的单位将泡沫液储罐露天安

装或放置在敞棚内，这样必然受环境、温度和气候的影响，所以要

采取防晒设施；当环境温度低于 0℃时，泡沫液储罐要采取防冻设

施；另外根据环境条件还要采取防腐措施。

9.3.14 本条对泡沫比例混合器（装置）的安装方向及与管道的连

接做了规定。

1 各种泡沫比例混合器（装置）都有安装方向，在其上有标

注，安装时不能装反，否则吸不进泡沫液或泵打不进去泡沫液，系

统不能灭火，所以安装时要特别注意标注方向与液流方向必须

一致。

2 比例混合器（装置）连接处若不严密，容易渗漏，浪费泡沫

液，影响灭火。

9.3.15 本条规定了压力式比例理合装置的安装要求。压力式比

例混合装置的压力储罐和比例混合器出厂前已经安装固定在一

起，因此要求整体安装，储罐要与基础牢固固定，其理由在本标准

第 9. 3. 12 条的条文说明中已有叙述。

9.3.16 本条规定了平衡式比例混合装置的安装要求。目前平衡

式比例混合装置一般做成撬块，安装时，在进水管道上安装压力

表，便于调试、检测。

9.3.17 本条规定了管线式比例氓合器的安装要求。管线式比例

泪合器（又称负压式比例泪合器），应安装在压力水的水平管道上，

目前作为移动式和消防水带连接使用的较多。因为压力损失较

大，所以在串接水带时尽量靠近储罐或防护区。因为其形成的真

空度有限，所以吸破口与泡沫液储罐或泡沫液桶最低液面的距离

不能大于 1. Om，以保证正常的混合比。

9.3.18 机械泵入式比例海合装置安装在系统供水管道上，靠供

水管道的水流驱动来带动泡沫液泵将泡沫液注入水流中，安装时
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要整体安装，要注意安装方向和标注方向一致。

9.3.19 本条对管道的安装要求做了规定。

1 管道的坡度、坡向要满足设计要求，且坡度不能小于设计

值。水平管道在防火堤内以 3%。的坡度坡向防火堤，在防火堤外

以 2%口的坡度坡向放空阀，其目的是使管道放空，防止积水，避免

在冬季冻裂阀门及管道。在实际工程中消防管道经常给工艺管道

让路，或隐蔽工程不可预见，因此出现 U 形管，所以要有放空

措施。

2 立管要用管卡固定在与储罐或防护区预埋件焊接的支架

上，其间距不应大于设计值，目的是确保立管的牢固性，避免立管

在受外力作用和自身泡沫氓合液冲击时损坏。实践表明，油罐发

生着火爆炸或基础下沉，往往由于立管固定不牢或立管与水平管

道之间未采用柔性连接，导致立管发生拉裂破坏，不能正常灭火。

3 本款对埋地管道安装的要求做了规定，埋地管道施工为隐

蔽工程，系统运行过程中出现问题比较难发现，因此必须保证施工

质量，以防影响系统灭火效果。

埋地管道不能铺设在冻土、瓦砾、松软的土质中，因此基础需

要进行处理。管道安装前按照设计要求事先做好防腐，安装时不

要损坏防腐层，以保证安装质量。

埋地管道采用焊接时，一般在钢管的两端留出焊缝部位，入沟

后进行焊接，焊缝部位要在试压合格后，按设计要求进行防腐处

理，并严格检查，防止遗漏，避免管道因焊缝腐蚀造成管道的损坏。

埋地管道在回填前要先进行工程验收，这是施工过程质量控

制的重要部分，可避免不必要的返工。合格后及时回填可使已验

收合格的管道免遭不必要的损坏，分层奔实则为保证管道的施工

质量，按本标准附录 B 表 B. 0. 3 进行记录，作为质量核查资料提

供验收，后移交存档，为以后检查维修提供便利条件。

4 本款对管道安装的允许偏差做了规定。

5 本款对管道支架、吊架安装和管墩的砌筑做了规定，日的
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是确保管道的牢固性，避免管道在外力和自身水力冲击时损伤。

6 本款对管道穿过墙壁、楼板和变形缝时的处理做了规定，

以保证工程质量。但管道尽量不要穿过以上结构，否则要加以保

护。本款指出的防火材料可采用防火堵料或防火包带。

7 本款对管道的试压做了规定，管道试压是管道施工的重要

环节，通过试压可以检验管道的施工质量，试压不合格可能会导致

管道在灭火过程中泄漏，影响系统灭火。因此本款为强制性条文，

必须严格执行。

8 本款对管道的冲洗做了规定。管道试压合格后应用清水

进行冲洗，并按照冲洗的方法步骤进行。冲洗合格后，将隔离的泡

沫产生装置、泡沫比例混合器（装置）与管道连接处安装好，不得再

进行影响管内清洁的其他施工，并按本标准附录 B 表 B. 0. 2 5 进

行记录，日后移交存档。

9 本款对地上管道的涂漆防腐做了规定。地上管道应在试

压、冲洗合格后进行涂漆防腐，要求按现行国家标准《工业金属管

道工程施工规范》GB 50235 中的有关规定执行。

9.3.20 本条对泡沫混合液管道的安装要求做了规定。

1 本款规定了金属软管在安装时不得损坏其不锈钢编织网，

因为编织网用于保护金属软管，一旦损坏，金属软管将有可能也受

到损坏，导致渗漏，致使送到泡沫产生装置的泡沫棍合液达不到设

计压力，影响发泡倍数和泡沫混合液的供给强度，对灭火不利。另

外，在软管与地上水平管道的连接处设支架或管墩（见图 10 ），避

免软管受拉伸损坏。

2 本款对锈渣清扫口及与基础或地面的距离做了规定，泡沫

泪合液立管下端设置的锈渣清扫口，可采用闸阀或盲板，闸阀应坚

直安装，目的是在满足功能用途前提下，方便清扫。

3 本款对外浮顶储罐梯子平台上设置的二分水器做了规定。

外浮顶储罐着火时，火势小，人可以站在梯子平台上，用泡沫管枪

扑救火灾。此外，还会由于罐体保温不好或密封不好，罐储存含蜡
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图 10 支架或管墩安装示意图

1 储罐； 2 低倍数泡沫产生器；3 排锈渣阀；4←金属软管； 5一支架或管墩；

6一防火堤；7一压力表接口； 8 控制阀

较多的原油，罐壁会出现残油，当温度升高时，残油融化，流淌至罐

顶，偶尔也会发生火灾，这时，也需要从梯子顶部平台接出泡沫管

枪进行扑救。因此，二分水器的设置要考虑在使用时操作方便。

4 本款是对在防火堤外侧处的水平管道上设置压力表接口

的规定。设置压力表接口的目的在于泡沫灭火系统安装完毕后，

调节泡沫产生装置进口的压力，使之满足规范和设计要求。

5 本款对泡沫产生装置入口处管道的安装做了规定，其出口

管道在储罐上开口位置和尺寸，应满足设计及产品规格、型号的

要求。

6、7 这两款规定是为验证安装后的泡沫灭火系统是否满足

标准和设计要求，要对安装的系统按有关标准的要求进行检测，为

此对检测仪器安装的预留位置和试验检测口的设置位置和数量都

做了规定。

9.3.21 本条对液下喷射泡沫管道的安装做了规定。

1 本款对液下喷射泡沫喷射口与喷射管的安装与固定做了

规定，并给出了偏差值。

2 本款对高背压泡沫产生器快装接口的安装做了规定，要求
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水平安装。这与高背压泡沫产生器的结构有关，→是考虑到高背

压泡沫产生器比较长，二是便于连接操作。

3 本款对液下喷射泡沫管道上采用防油品渗漏设施的安装

做了规定。一般防渗漏设施采用铝膜制作，既能承受储罐介质的

静压，又能在供泡沫时冲破薄膜，不影响泡沫喷射。

9.3.22 本条对泡沫液管道上的冲洗及放空管道的设置做了规

定。冲洗及放空管道设置在泡沫液泵进口和出口管道的最低处，

主要是为了泡沫灭火系统工作后，排净管道内的泡沫液及冲洗管

道后的污水，以免腐蚀，使阀门和管道免遭损坏。

9.3.23 本条对泡沫－水喷淋管道的支架、吊架安装的有关要求做

了规定。主要目的是确保管道安装的牢固性，以免其受外力和自

身水力冲击时损伤；另外其安装位置不得妨碍喷头喷射泡沫的

效果。

9.3.24 本条对阀门的安装要求做了规定。

1 本款对泡沫I昆合液管道采用的阀门的安装要求做了规定。

因为泡沫泪合液管道采用的阀门有手动，还有电动、气动和液动阀

门，后三种多用于大口径管道，或遥控和自动控制上，它们各自都

有标准，所以做了本款规定。阀门的具体安装要求可参见现行国

家标准《工业金属管道工程施工规范》GB 50235 的有关规定。

2 本款是对具有遥控、自动控制功能的阀门安装要求，当设

置在有爆炸和火灾危险环境时，还需要符合相关国家标准的规定，

如现行国家标准《电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电气

装置施工及验收规范》GB 50257 的相关规定。

3 本款规定泡沫管道进储罐处设置的钢质明杆闸阀和止回

阀应水平安装，这主要是由液下喷射装置和止回阀产品结构决定

的，另外受泡沫管道进储罐处标高的限制，所以只能水平安装。再

有止回阀不能装反，泡沫的流动方向应与止回阀标注的箭头方向

一致，否则泡沫不能进入储罐内，反而储罐内的介质倒流入管道

内，造成更大事故。调研中发现，有的单位将泡沫管道从罐壁顶部
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进入储罐内，这种安装方式是错误的，没有发挥液下喷射的优点。

4 本款规定了高倍数泡沫产生器进口端泡沫提合液管道上

设置的压力表、管道过滤器、控制阀宜安装在水平支管上。这主要

是由管道过滤器的结构决定的，要求水平安装。压力表要竖直安

装在水平管道上。

5 本款规定了自动排气阀的安装要求。泡沫混合液管道上

设置的自动排气阀，是一种能自动排出管道内气体的专用产品。

管道在充泡沫混合液（或调试时充水）的过程中，管道内的气体将

被自然驱压到最高点或管道内气体最后集聚处，自动排气阀能自

动将这些气体排出，当管道充满液体后该阀会自动关闭。排气阅

立式安装系产品结构的要求，在系统试压、冲洗合格后进行安装，

是为了防止堵塞，影响排气。

6、8 、9 这三款对常用的控制阀的安装做了规定。主要考虑

对安装高度的要求，应便于操作。第 6 款提出了在环境温度。℃

及以下的地区在阀门的安装和选择上应注意的问题。

7 本款对储罐区固定式泡沫灭火系统同时又具备半固定系

统功能时管牙接口的安装做了规定。目的是便于消防车或其他移

动式的消防设备与储罐区固定式泡沫灭火系统相连。

10 本款规定放空阀安装最低处，主要是为了泡沫灭火系统

工作后，排净管道内的泡沫混合液或泡沫液及冲洗管道后的污水，

以免腐蚀，北方地区若地上安装还要防止冰冻。另外维修管道或

更换组件也需排净管道内的液体，以便工作。

9.3.25 本条对泡沫消火栓的安装做了规定。

1 泡沫混合液管道上设置的消火栓是根据防护区或储罐的

具体情况，按照标准的要求和总体布置等综合因素选择消火栓的

规格、型号、数量、位置、安装方式、间距等，有的还要根据泡沫棍合

液的用量、保护半径、压力等综合计算确定。

2 本款规定了消火栓应垂直安装。

3 消火栓的大口径出液口需要朝向消防车道，便于消防车或
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其他移动式的消防设备吸液口的安装。消火栓上的大口径出液口

在一般情况下不用，而是利用其小口径出液口（即 KWS65 型接

口〉，接上消防水带和泡沫枪进行灭火，当需要利用消防车或其他

移动式消防设备灭火时，而且需要从泡沫混合液管道上设置的消

火栓上取用泡沫混合液时，才使用大口径出液口。

4 当采用室内消火栓或消火栓箱时，规定了栓口的安装方向

和高度，主要是避免消防水带折叠影响压力和流量，而且消防人员

操作方便，同时也规定了安装时坐标及标高允许偏差的范围。

9.3.26 消火栓箱需要在隧道墙壁上固定牢固。为方便操作，其

栓口的安装位置要满足要求。

9.3.27 一般情况下，泡沫液控制阀靠和报警阀组的联动水力开

启，因此，规定了各个部件的安装顺序。对安装位置的规定，主要

是根据报警阀组的工作特点，考虑便于操作和便于维修而做出的

规定。本条规定还强调了在安装报警阅组的室内采取相应的排水

措施，主要是因为系统功能检查、检修需较大量放水而提出的。

9.3. 28 本条所指的报警间组附件是各种报警阀均需的通用附

件。压力表是报警阀组必须安装的测试仪表，它的作用是监测水

掘和系统水压，安装时除要确保密封外，主要要求其安装位置要便

于观测，系统管理维护人员能随时方便地观测水源和系统的工作

压力是否满足要求。排水管和试验阀是系统检修、检测的两种常

用附件，其安装位置应便于操作，以保证日常检修、试验工作的正

常进行。水源控制阀是控制灭火系统供水的开关阀，安装时既要

确保操作方便，又要有明显的开、闭标志。系统处于准工作状态

时，水源控制阀需要处于常开状态，为防止意外和人为关闭控制

阀，水源控制阔需要设置可靠的锁定装置将其锁定在常开位置。

为使系统调试、检测、消防水泵启动运行试验能按要求进行，必须

在系统中安装检测试验装置。

9.3.29 报警水流通路上的过滤器是为防止水源中的杂质流入水

力警铃，堵塞报警进水口，其安装位置要位于延迟器前，且便于排

210 • 



渣操作。湿式系统在准工作状态时，水源压力波动时不发生误报

警，是湿式报警阀安装的最基本的要求。

9.3.30 充气管在充注水位以上部位接入，主要是尽量减少充入

管网中气体的湿度，另外也可防止充入管网中的气体所含水分凝

聚后，堵住充气口。对充气管道直径的要求，主要是在尽量减小充

气阻力、满足充气速度要求的前提下，尽可能采用较小管径，以便

于安装。对阀门位置要求，主要是为便于调节控制充气速度和充

气压力，防止意外。安装止国阀的目的是稳定、保持管网内的气

压，减小充气冲击。

加速器的作用是火灾发生时干式系统喷头动作后，加速排出

管网中的气体，使干式阀尽快动作，以保证水源的水顺利、快速地

进入供水管网。加速器的安装位置靠近干式阀，可加快干式阀的

启动速度，需要注意防止水进入加速器，以免影响其功能。

低气压预报警装置的作用是在充气管网内气压接近最低压力

值时发出报警信号，提醒管理人员及时给管网充气，否则管网空气

气压再下降将可能使干式阀开启，水源的压力水进入管网，这种情

况在干式系统处于准工作状态时，保护场所未发生火灾的情况下

是绝不允许发生的，如发生此种情况必须采取有效的排水措施，将

管网内水排出至干式阀气室侧预充密封水位，否则将可能发生冰

冻和不能给管网充气，使干式系统不能处于正常的准工作状态，发
生火灾时不能及时动作灭火，造成不必要的损失。

对干式报警间组上安装压力表的部位做出的规定是根据干式

报警阀组的结构特点和工作条件要求，对其水源水压、管网内气

压、气源气压等进行观测而提出的。

9.3.31 雨淋阀一般用在火灾危险较大、发生火灾后蔓延速度快

及其他有特殊要求的场所。雨淋阀的安装要考虑在使用场所发生

火灾后，能操作方便、开启顺利并保障操作者安全。

9.3.32 本条对低倍数泡沫产生器的安装做了规定。

1 立式泡沫产生器要垂直安装在固定顶、内浮顶储罐罐壁顶
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部。对于外浮顶储罐，为减少烟气对产生器的影响，立式泡沫产生

器的吸气口或横式泡沫产生器要位于罐壁顶之下。另外，为有利

于产生器正常工作，横式泡沫产生器出口还要有不小于 lm 的直

管段。

2 本款规定液下高背压泡沫产生器应设在防火堤外，并应水

平安装在泡沫混合液管道上，这是由产品的结构决定的，其安装位

置和高度及与其他阀门的前后顺序，应按设计要求进行。

3 本款对高背压泡沫产生器进、出口压力表接口，背压调节

阀和泡沫取样口的安装要求及对阀门的要求做出了规定。

4 本款对泡沫产生器或泡沫导流罩布置间距偏差提出了要

求，目的是让泡沫产生器等距离喷射，使泡沫均匀分布在液面上，

并以最短的时间合拢，缩短灭火时间。

5~ 7 这三款对外浮顶储罐和单、双盘内浮顶储罐泡沫堪板

的高度及与罐壁的间距、排水孔的数量和尺寸要求做了规定。这

些参数直接影响泡沫液的需要量和灭火速度。

8 本款对高背压泡沫产生器并联安装做了规定。

9 本款对泡沫产生器密封玻璃的朝向做了规定，主要是使密

封玻璃能够及时破碎。外浮顶储罐的泡沫产生器若设置密封玻

璃，玻璃破碎后可能会对密封造成破坏，另外，对于外浮顶储罐，浮

盘之上基本不存在油气空间，泡沫产生器设置密封玻璃的意义不

大，因此，要求安装时要将密封玻璃拆除。

9. 3. 日 本条对中倍数、高倍数泡沫产生器的安装做了规定。

1 中倍数、高倍数泡沫产生器的安装要满足设计要求，主要

体现在安装位置和高度上，因为安装位置影响泡沫分布，安装高度

影响泡沫的推进速度，直接影响灭火效果。

2~ 4 中倍数泡沫产生器（吹气型）、高倍数泡沫产生器是由

动力驱动风叶转动鼓风，使大量的气流由进气端进入产生器，故在

距进气端的一定范围内不应有影响气流进入的遮挡物。进入喷嘴

的泡沫混合液以雾状形式喷向发泡网，在其内表面形成一层液膜，



被大量气流吹胀的泡沫群从发泡网喷出，故要求在发泡网前的一

定范围内不应有影响泡沫喷放的障碍物。由于风叶由动力源驱动

高速旋转，泡沫产生器固定不牢会产生振动和移位，故要求牢固地

安装在建（构）筑物、构筑物上。另外，安装时产生器若被拆开，易

损坏零部件，所以本条要求不得拆卸。

9.3.34 本条对喷头的安装要求做了规定。

1 喷头的规格、型号与选用的泡沫液的种类、泡沫棍合液的

供给强度和保护面积息息相关，切不可误装，一定要满足设计要

求，而且喷头的安装应在系统试压，冲洗合格后进行。因为喷头的

孔径较小，系统管道冲洗不干净，异物容易堵塞喷头，影响泡沫灭

火效果。

2 喷头安装时应牢固、规整，不得拆卸或损坏喷头上的附件，

否则影响使用。

3 顶部安装的喷头一定安装在被保护对象的上部垂直向下，

其安装高度要严格按设计要求进行。本款给出了坐标及标高的允

许偏差。

4 侧向安装的喷头要安装在被保护物的侧面，对准保护物

体，水平喷洒泡沫，本款给出了距离允许偏差范围，水平喷洒泡沫

要考虑泡沫的射程，尤其是正偏差不要太大。

5 地下安装的喷头要安装在被保护物的下方，并应位于地面

以下，水平或垂直喷洒泡沫，如飞机库。在未喷射泡沫时，喷头顶

部要低于地面 lOmm～15mm，若顶部高出地面，会影响作业；若顶

部低于地面很多，则易积藏一些尘土和杂物，影响喷头喷洒泡沫。

9.3.35 本条对固定式泡沫炮的安装做了规定。

1 此款规定的目的是避免泡沫无法到达防护区。安装位置

和高度一定按设计要求进行。当设计无规定时，一般按人的身高

考虑，便于操作和维护。

2 固定式泡沫炮的进口压力一般在 1. OMPa 以上，流量也较

大，其反作用力很大，所以安装在炮塔或支架上的固定式泡沫炮应
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牢固固定。

3 电动泡沫炮可远距离操作，所以必须有控制设备、电源线

和控制线，它们的规格、型号及设置位置、敷设方式、接线等应严格

按设计要求进行，否则影响电动泡沫炮的正常操作。

9.3.36 本条对泄压装置的安装方向做了规定。为防止泄压装置

泄压时对操作人员造成伤害，规定泄压方向不应朝向操作面。

9.3.37 、9.3.38 这两条的规定主要是为方便人员平时的维护和

操作。

9.3.39 集流管是驱动装置的主要通路，必须保证其内清洁、无

异物。

9.3.40 本条为单向阀安装的基本要求。

9.3.41 本条对泡沫喷雾系统分区阀的安装做了规定。分区阀的

操作于柄要便于操作，安装高度较高时，要采取相应措施，以保证

能够顺利操作。各分区阀和不同的防护区或保护对象应相对应，

分区阀上设置所对应的防护区或保护对象的名称或标志是必

需的。

9.3.43 驱动装置主要有拉索式机械驱动装置、重力式机械驱

动装置、电磁驱动装置、气功驱动装置等，目前，泡沫喷雾系统

动力瓶组的驱动装置均采用气功驱动装置，因此，本条主要给出

了气动驱动装置的安装要求。气压严密性试验方法参考了现行

国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263 的相关

规定。

9.3.44 为了确保动力瓶组和储液罐之间的管道的严密性及强度

满足要求，需要对该管路进行水压密封试验。试验方法参考了现

行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》GB 50263 的相关

规定。

9.3.45 目前，泡沫喷雾系统主要应用于变压器，对于变压器，离

心雾化型水雾喷头的布置有特殊要求，在本标准中有规定，本条结

合设计要求，对喷头安装提出了要求。
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9.4 调试

9. 4. 1 本条规定了泡沫灭火系统调试的前提条件和与系统有关

的火灾自动报警装置及联动控制设备调试的前后顺序。

泡沫灭火系统的调试只有在整个系统已按照设计要求，全部

施工结束后，才可能全面、有效地进行。与系统有关的火灾自动报

警装置及联动控制设备是否合格，是泡沫灭火系统能否正常运行

的重要条件。对于泡沫水喷淋系统、泡沫喷雾系统、高倍数泡沫

灭火系统绝大部分是采用自动报警、自动灭火的形式，因此，需要

先把火灾自动报警和联动控制设备调试合格，才能与泡沫灭火系

统进行联锁试验，以验证系统的可靠程度和系统各部分是否协调。

另外，泡沫灭火系统与火灾自动报警装置的施工、调试单位有可能

不是同一个单位，即使是同一个单位也是不同专业的人员，明确调

试前后顺序有利于协调工作，也有利于调试工作顺利进行。与系

统有关的火灾自动报警装置和联动控制设备的调试按现行国家标

准《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166 的有关规定

执行。

9.4.2 本条规定了调试前应具备的技术资料。泡沫灭火系统的

调试是保证系统能正常工作的重要步骤，完成该项工作的重要条

件是调试所必需的技术资料需完整。只有技术资料完整调试人员

才能确认所采用的设备、材料是否为符合国家有关标准的合格产

品，是否按设计施工图和设计要求施工，安装质量是否合格，并便

于及时发现存在的问题，以保证调试工作顺利进行。

9.4.3 系统的调试工作是一项专业技术性非常强的工作，因此要

求调试前应制订调试方案，并经监理单位批准。另外，要做好调试

人员的组织工作，做到职责明确，并应按照预先制定的调试方案和

调试程序进行，这是保证系统调试成功的关键条件之一。

9. 4. 4 本条规定主要是为了确保系统的调试工作能顺利进行。

9.4.5 调试时需要测定介质的工作压力和实测泡沫混合液的泪
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合比及发泡倍数，因此本条规定了调试前应将需要临时安装在系

统上经校验合格的仪器、仪表安装完毕，如压力表、流量计等；调试

时所需的检验设备要准备齐全，如于持电导率测量仪、台秤（或天

平、电子秤）、秒表、量杯或量桶等设备。

9. 4. 6 水源、动力源和泡沫液是调试的基本保证，三者缺一不可。

水源由水池、水罐或天然水源提供，无论采用哪种方式供水，其容

量都要满足设计要求，调试时可先满足调试需要的用量。动力源

主要是电源和备用动力，备用动力－般为柴油机消防泵，应满足设

计要求，并运转正常。泡沫液的调试用量是根据最不利点的储罐

或保护区和调试方法，经计算得出，调试时应先满足用量要求。

9. 4. 8 泡沫灭火系统的调试属于施工过程检查的一部分，也是质

量控制的内容，调试合格后应按本标准附录 B表 B. 0. 2-6 记录，其

目的在本标准第 9. 2. 1 条的条文说明中已有叙述。调试完成后，

用清水冲洗后放空，防止设备和管道的腐蚀，最后将系统复原，申

请验收。

9. 4. 9 本条对泡沫灭火系统的动力源和备用动力的切换试验做

了规定。动力源是泡沫灭火系统的重要组成部分之一，没有可靠

的动力源，灭火系统就不能正常工作。当动力源停止或故障，备用

动力应能启用。

9. 4. 10 本条对水源测试要求做了规定。

1 消防水池（罐）、消防水箱为系统常备供水设施。消防水箱

始终保持系统投入灭火初期的用水量，消防水池（罐）储存系统总

的用水量，二者都是十分关键和重要的。与其他系统合用时，还要

有保证消防用水不做它用的技术措施。

2 消防水泵接合器是系统在火灾时供水设备发生故障，不能

保证供给消防用水时的临时供水设施。特别是在室内消防水泵的

电源遭到破坏或被保护建筑物已形成大面积火灾、灭火用水不足

时，其作用更显得突出，故应通过试验来验证消防水泵接合器的供

水能力。



9. 4. 11 本条规定了消防水泵应进行运行试验和转换运行试验。

1 消防水泵是泡沫灭火系统的主要设备之一，它运行的正常

与否，直接影响系统的效能，因此本条做了运行试验的规定，以保

证泡沫灭火系统的正常运行。试验结果应满足设计要求和产品标

准的要求。

2 本款对消防水泵与备用泵的转换运行试验做了规定。消

防水泵按本条第 1 款进行运行试验，合格后还应进行转换运行试

验，以保证在任何不利情况下都能有泵工作，使系统正常运行。

9.4. 12 稳压泵的功能是使系统能保持准工作状态时的正常水

压。美国消防协会标准《固定消防泵安装标准》NFPA 20 相关条

文规定：稳压泵的额定流量，应当大于系统正常的漏水率，泵的出

口压力应当是维护系统所需的压力，故稳压泵应随着系统压力变

化而自动开启和停车。本条规定是根据稳压泵的基本功能提出的

要求。

9.4.13 泡沫比例棍合器（装置）是也沫灭火系统的核心设备之

一，其调试与系统喷泡沫试验同时进行，这样才能实测氓合比。对

于工程应用来说，仅要求混合比不低于所选泡沫液的混合比即可，

可不用刻意考虑相关产品标准的上限要求，因为1昆合比大一点，并

不会对灭火产生不利影响。

9.4.14 本条对泡沫产生装置的调试做了规定。

1 低倍数泡沫产生器分液上、液下两种形式，不同型号的产

生器，在一定的进口工作压力下，通过一定量的泡沫混合液生成泡

沫。只有泡沫产生器实测进口压力满足标准的要求，才能保证产

生的泡沫量满足设计要求。所以低倍数泡沫产生器的调试应进行

喷水试验，其进口压力应满足设计要求，这样才能保证整个泡沫灭

火系统的正常运行。

2、3 这两款规定固定式泡沫炮和泡沫枪应全部进行喷水试

验，其进口压力和射程选择最不利点测量，固定式泡沫炮的射高、

仰俯角度、水平回转角度要全部符合设计要求。
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4 中倍数和高倍数泡沫产生器的调试是分别对每个防护区

内的全部产生器同时进行喷水试验，记录每台产生器进口端压力

表的读数，其值要不小于系统的设计值，调试中还需观察每台产生

器发泡网的喷水状态是否正常，如出现异常应由专业人员处理，一

般不要拆卸产生器。

9.4.15 本条对报警阀的调试提出了要求。报警阀的功能是接通

水源、启动水力警铃报警、防止系统管网的水倒流。按照本条具体

规定进行试验，可分别有效地验证各类报警阀及其附件的功能是

否符合设计和施工规范要求。

9.4.16 本条对泡沫消火栓的调试做了规定。

在泡沫灭火系统中，泡沫消火栓安装在泡沫混合攘的管道上，

接上水带和泡沫枪，用于扑救流散火灾。而泡沫枪额定工作压力

是有要求的，这样才能保证流量和射程，因此本条规定泡沫消火栓

应进行冷喷试验。本条所说的冷喷试验包括喷水试验和喷泡沫试

验，为了节省调试资源，并更好地模拟实际工况，这些试验要和系

统调试试验同时进行，选择保护最远储罐和所需泡沫混合液流量

最大储罐的消火栓，按灭火时需要使用的数量检测。

9.4.17 泡沫消火栓箱主要用于公路隧道，影响灭火的关键参数

是泡沫枪的射程和泡沫的发泡倍数，调试时，需要进行喷泡沫试

验，并测量射程和发泡倍数。为确保检测具有代表性，做调试试验

的消火栓箱要包括隧道进口和出口端头的两个消火栓。

9.4.18 本条对泡沫灭火系统的调试做了规定。

1 用于动控制或自动控制的方式进行喷水试验，其目的是检

查泵能否及时准确启动，阀门的启闭是否灵活、准确，管道是否通

畅无阻，到达泡沫产生装置处的管道压力是否满足设计要求，泡沫

比例混合器（装置）的进、出口压力是否符合设计要求。

2 本款规定的目的是验证低倍数泡沫灭火系统运行是否正

常。不管是采用哪种控制方式只进行一次喷泡沫试验，目的是节

省泡沫液，当为自动灭火系统时，应以自动控制的方式进行。要求
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喷射泡沫的时间不宜小于 lmin，是为了真实地测出泡沫混合液中

的泡沫液与水的混合比和泡沫混合液的发泡倍数，并应符合设计

要求。

这里应该说明的是，最远防护区或储罐是指与泡沫泵站或泡

沫站距离最远、泡沫混合液到达时间最长的防护区或储罐。

3 中倍数、高倍数泡沫灭火系统喷泡沫时，应将水放空，然后

分别对每个防护区以自动或手动控制的方式进行一次喷泡沫试

验，喷射泡沫的时间不宜小于 30s。如防护区内已安装设备不能

长时间喷泡沫时，可缩短时间，但每台产生器都要已喷泡沫，方能

停止试验，喷泡沫时应由专业人员观察每台产生器的喷泡沫情况

是否正常。

根据选用的泡沫产生器的规格、型号，查出厂时给出的压力与

发泡量、压力与混合液流量的关系曲线，可由产生器的进口压力查

出对应的发泡量及混合液流量，计算出防护区系统的棍合液流量

和泡沫供给速率，其值要达到设计要求的最小供给速率。

4 对于泡沫水雨淋系统应选择最远防护区进行喷泡沫试

验。最远防护区一般为最不利点防护区。

5 闭式泡沫水喷淋系统的流量视系统开启的喷头数而定，

因此，需要对最小流量和最大流量的情况分别进行试验。

6 对于泡沫喷雾系统，当系统采用比例混合装置时，要进行

喷泡沫试验。对于保护变压器的泡沫喷雾系统，泡沫喷洒完毕后，

可接着喷洒一定时间的水，以便于将变压器表面冲洗干净；当系统

采用压缩氮气驱动时，考虑到调试的方便性与可行性，只对该系统

进行喷水试验。目前该系统多用于保护变压器，根据设计要求，调

试时要观察喷雾锥能否喷洒到绝缘子升高座孔口。
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10 验收

10.0. 1 本条规定了验收时所必须提供的全部技术资料，这些资

料是从工程开始到系统调试，施工全过程质量控制等各个重要环

节的文字记录。同时也是验收时质量控制资料核查的内容。

10. 0. 2 泡沫灭火系统验收要按本标准附录 B 表 B. 0. 5 进行记

录，并作为资料移交存档。

10.0.3 泡沫灭火系统验收合格后，施工单位需要用清水把系统

冲洗干净并放空，将系统复原，以便投入使用。同时向建设单位移

交全部的技术资料，以便建立、健全建设项目档案，并向建设行政

主管部门或其他有关部门移交。复原系统的含义包含补充调试、

验收使用的泡沫液和消防用水。

10.0.5 为了使泡沫灭火系统的验收能够顺利进行，尽管监理单

位和施工单位己对系统的组件、材料进行了进场检验，对施工过程

进行了全面检查并进行了调试，但验收时还需要按照本条规定的

内容对系统的各个组成部分进行验收，以保证系统的施工质量和

系统功能验收时能正常运行，并符合设计要求。

10.0.6 系统的管道、阀门、支架、吊架的验收在现行国家标准《工

业金属管道施工质量验收规范》GB 50184、《现场设备、工业管道

焊接工程施工质量验收规范》GB 50236 中有详细规定。

10.0.7 供水中断是系统灭火不成功的主要因素之二。利用天然

水源作为系统水源时，除水量符合设计要求外，水源需元杂质、无

腐蚀性，以防堵塞管道、喷头，腐蚀管道。对于个别地方，用露天水

池或河水作临时水源时，为防止杂质进入消防水泵和管网，需在水

源进入消防水泵前的吸水口处设有自动除渣功能的固液分离装

置，而不能用格栅除渣，因为格栅被杂质堵塞后，易造成水源中断。
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10.0.8 动力源、备用动力源和电气设备的可靠性关系到系统能

否正常运行，符合设计要求是必须的。

10. 0. 9 本条主要检验消防泵房的设置是否满足相关标准的

要求。

10.0.10 本条的目的是检验泡沫消防泵和稳压泵的实际操作

性能。

10. 0.11 泡沫液储罐规格和型号均应符合设计要求。储罐上的

铭牌标记要一目了然，能够反映储罐及泡沫液的基本信息。

10.0.12 比例混合装置是泡沫灭火系统的关键部件，比例混合装

置种类较多，各类装置都有自己的特点，验收时需要详细检查各装

置是否满足设计要求。

10. 0. 日 本条所说的泡沫产生装置不包括喷头，具体喷头的验收

见本标准第 10.0. 16 条。

10.0.14 报警阀组是泡沫－水嗤淋系统的核心组件之一，其各项

性能均要满足设计要求。水力警铃一般靠近报警阅设置，并且要

能使有关人员容易昕到铃声。

10.0. 15 管网验收要着重注意管网上的各种阀门安装应符合相

关要求，另外，管道穿越不同物体的处理也是至关重要的。

10.0.16 喷头的验收要保证喷头的规格、型号、空间布置等满足

设计要求，并需要根据喷头的实际安装总数核查其备用量。

10.0.17 水泵接合器的验收主要检验消防水泵接合器数量及位

置是否正确，使用是否方便。

10.0.18 泡沫消火栓的验收时需要进行冷喷试验，以检验系统功

能，冷喷试验要和系统功能验收同时进行。

10. 0.19 泡沫消火栓箱的验收需进行喷泡沫试验，试验时要注意

选取的泡沫消火栓箱至少要包括隧道两端的两个栓箱。

10.0.20~ 10.0.24 这五条规定了泡沫喷雾系统相关组件的验收

要求，主要参考了现行国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》

GB 50263 的相关规定。
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10.0.25 本条规定旨在检验系统的整体性能。

10.0.26 本条规定了对泡沫灭火系统功能验收试验的项目及要

求。泡沫灭火系统功能验收是整个系统验收的核心，按照本条规

定的项目进行试验，验证泡沫灭火系统技术性能指标是否达到了

设计要求，为以后的正常运行提供可靠的保障。

10.0.27 本条规定参照建筑工程质量验收标准、产品标准，把工

程中不符合相关标准规定的项目，依据对泡沫灭火系统的主要功

能影响程度划分为严重缺陷项、重要缺陷项、轻微缺陷项三类。综

合各类缺陷项统计数量，对系统主要功能的影响程度，以及国内泡

沫灭火系统施工过程中的实际情况及其他相关规范等，判定工程

合格与否。
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11 维护管理

11. 0. 1 维护管理是泡沫灭火系统能否正常发挥作用的关键环

节。为了规范维护管理工作，需要制定相应的规程，灭火设施只有

在平时按要求进行精心维护管理下才能发挥良好的作用。泡沫灭

火系统的检查维护是一项长期延续的工作，做好系统的检查、维护

记录便于判断系统运行是否正常，检查、维护工作是否按要求进

行，为今后的维护管理积累必要的档案资料。

11. 0. 2 泡沫灭火系统使用的时间较长，有的设备和绝大部分管

道在室外，加强日常的检查和维护管理，对系统保持正常运行至关

重要。为此，要求检查、维护、管理和操作的人员要具备一定的消

防专业知识和基本技能，否则，难以胜任此项工作。

11. 0. 3 维护管理工作除执行本标准的规定外，还需符合相关标

准的规定。

11. o. 4 本条对检查和试验的结果做了规定，对检查和试验中发

现的问题，要及时处理或修复，对损坏或不合格者要立即更换，使

系统复原，这样才能保证系统的正常运行。为保证能够及时处理

系统出现的问题，使系统正常运行，将本条定为强制性条文，必须

严格执行。

11. o. 5 消防水泵是泡沫灭火系统关键设备之一，直接影响系统

的运行。因此本条规定每周应对电动消防水泵进行一次启动试

验，看其是否运转正常，试验时泵可以打回流。

11. 0. 6 对于柴油机消防泵，需要着重检查其电瓶工作状态及储

油量。考虑到柴油机泵的实际情况，要求每周进行盘车，每月对柴

油机泵进行一次满载启动试验。

11. 0. 8 也沫产生器密封玻璃有泄漏时，会导致氮封失效，可燃气
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体进入灭火系统管路，因此，需要定期检查氮封储罐泡沫产生器的

密封。

11.0. 9 本条规定了泡沫灭火系统每月检查的内容和要求。每月

应按本条所规定的内容和要求对常用部件进行外观检查、回转机

构的动作检查、压力检查等常规性检查维护，要保证各部件完好无

损，无锈蚀，处于正常工作状态，发现问题要及时处理，以保证系统

能正常运行。

11. 0.10 每季度要对消防泵的流量和压力进行一次检测，以保

证满足灭火要求。为保证各阀门能够开启灵活，润滑保养是必

须的。

11. 0.11 本条规定了泡沫灭火系统每半年检查的内容和要求。

半年检时，系统的管道一般需要全部进行冲洗，清除锈渣，防

止管道堵塞。但考虑到储罐上泡沫混合液立管冲洗时，容易损坏

密封玻璃，甚至把水打入罐内，影响储存介质的质量，若拆卸也比

较困难，易损坏附件，因此可不冲洗，但要清除锈渣。清渣时，用木

槌敲打，使锈渣从清扫口排出。对防火堤内液下喷射泡沫管道冲

洗时，必然会把水打人罐内，若拆卸止回阀或密封膜也较困难，考

虑到泡沫喷射管的截面积比泡沫混合液管道的截面积大，不易堵

塞，因此对泡沫管道可不冲洗，也可不清除锈渣。

过滤器滤网容易发生堵塞和锈蚀，影响系统的正常工作，每半

年需要对其进行清洗，清除污物，对于发生锈蚀的要及时更换。

对于压力式比例混合器胶囊是其关键部件，若胶囊发生损坏，

泡沫液泄漏，意味着整个系统瘫痪。因此，要对胶囊进行检查，确

保其完好无损。

11. 0.12 本条规定了每两年对系统进行检查和试验的内容和

要求。

泡沫灭火系统喷射泡沫试验，原则上需要按本标准第 10. o. 26 

条的要求进行。但考虑到低倍数泡沫灭火系统喷射泡沫试验涉及

的问题较多，又不能直接向防护区或储罐内喷射泡沫，为了避免拆
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卸有关管道和泡沫产生器，建设单位可结合本单位的实际情况进

行试验。例如利用也沫搞合液管道上的泡沫消火栓接上水带、泡

沫枪进行试验。利用防护区或储罐检修的机会，经批准可选择某

个防护区或储罐进行试验。

对于中倍数和高倍数泡沫灭火系统可在防护区内进行喷泡沫

试验。在系统试验的过程中检查组件、设施、管道及管件和喷射泡

沫的情况，看其各项性能指标是否符合设计要求。检查和试验要

由熟悉系统的人员担任，并按预定方案进行。

系统检查和试验完毕，需对试验用过的组件、管道及管件等用

清水冲洗并放空，然后复原系统。

11. 0.13 因储存条件的差异，泡沫液可能会提前失效，定期检查

泡沫液的性能指标，可确保灭火剂在保质期内的有效性。具体检

查参数主要为发泡倍数、析液时间、抗烧时间和灭火时间，其他理

化性能可不检测。检测可由使用者或泡沫液生产厂家进行。

11. 0. 14 盛装 100%型水成膜泡沫液的压力储罐、动力瓶组和驱

动气瓶均属于压力容器，需要按有关压力容器的相关标准进行维

护管理，发现问题要及时更换。
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